Arc/tar

Infrakonsulter

Dagvattenhantering for Malmagen 2:208
- Dagvattenutredning infor planskede

b > e ' W

Bild fran naturvardesinventering av omradet Malmagen i Fjallnds Bergs-Harjedalens kommun 2020-08-28

UPPRATTAD: 2021-11-17

Upprattad av: Rickard Olofsson Granskad av: Jon Mansson



Arc/iarn

Infrakonsulter

Innehall

LU INLEDNING ..ot s s s s s s s s b 00 3

.0 BAKGIUNG OCRH SYFL@ ..ottt ettt ettt ettt st e sat e e s ate e at e e sateenateenaneenaneen
1.2 FORUTSATTNINGAR
1.2.1 Allmént om dagvatten
1.2.2 Riktlinjer, dagvatten .....................

OZICINY '3 V0o [o o [ Lo Yo 0 T'e Lo =T s USSR
2. BEFINTLIGA FORHALLANDEN ......citeueetieereeseesestestssessessestestessssessessesessessessentessasessentssessssententsssessssentsnsesssensensesssssnsen 4
2.1 OMRADESBESKRIVNING ...c.ceetiiitiiiiiiititeeiieeee ittt ee e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e et e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e et e e et e e et e e eeeaeeeaeeeseeeeesesereeeeeserereeeeees 4
2.2 GEOTEKNIK OCH GRUNDVATTEN .. .etetttttuueeeeeerersssnaeseesssssssnnaesessssssssnnaesessssssssnesesesssssssnnesessssssssnnseeessssssssnseeeessssssssnneeessssses 7
2.3 BEFINTLIGA LEDNINGAR ..cceteteeeteeeieeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeseseeesseeseseeeeeeeseeeseeeeeeeseseseseseeeeerereeereseeeeererereseressrereserererererens 8
2.4 BEFINTLIG AVVATTNING ....etttttiietiieeeeeeeeeteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeaeeeeeaeeessaeseseeeeeseeeesseseeeteseeetereeeteeesereeerereeeeerererererersreeeserseereeeeens 8
3. NULAGET ...cuveeeeruerrestetesessessesessessessesssssssessessensessssessessesssssssessentessssessessessesssssssensessssessensesssssssessensenssssssensensessssensenses 9
3.1 IMARKANVANDNING ..ceeieieieiiieieeiieeeeieeeeteeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeaeaeaeeesesesaeeseseeeeeseseessesseeeesesesereeseeeeeeeesereseeeeerereseesreeereessererereeeeens 9
3.2 FLODESBERAKNING ...cceeeeiiiieieieetieetee et e et e et e e et et et e e e et e e e e et e e e e e e et e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeererereeererererees 10
4. FRAMTIDA FORHALLANDEN .....coveevievieirieseesesteeeseesessestestesessessesteseossssensensessossnsentensossssensentessesssensensossossssnsensssssen 10
4.1 MARKANVANDNING ..eevvvitieereeeeeeeeeeeeeeteeseeeeseeeeeseeeeereeeretetereretereterereterereteterereretereteteteteteteterereteteretetererererererererererererereren 10
4.2 FLODESBERAKNINGAR ...evvvtveteeeereeeeeeeeeteeeeeseseeeseseeeeeresesesetereseresetesereterereteretereretereteteteteteretereteterereterererererererererererererereren 12
4.3 FORORENINGSBERAKNING....ceeveerrerrerrereeereerereeereeseerereeeesseserssssesssesssssssersssssssssssseresereserereresssssssessssrerererererersserererereserereren 12
5. SAMMANSTALLNING AV FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING ......ceevvreurierriereiesressesesseessesssesssesssesssesssesssesssesssens 13
5.1 OVERSILNING OCH INFILTRATION «...eveveuverseeresseereeesesensessessesseesesssensesessessesssasessseseessessessessessesssessessessessessessesessesssessessensen 15
5.2 PLANERAD HOIDSATTNING .ceeeeeieitiieeitieieet ettt ee et ee et et e e et e e e e e e et e e et et e e e e e e et et et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeererereeeeeeererens 15
5.3 OPPNA VEGETATIONSTACKTA DIKEN MED EROSIONSSKYDD OCH ENERGIDAMPARE ...v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeneseseeeeeeeesesseseessesesesesssesesseneen 16
5.4 SKYFALLSHANTERING ..eeiiiiieeiieieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeaeaaetataeeeetateeeeeseaetesetetererereeeeeeeeereseserereseeerererereeeeerererens 16
SRS I e UL c N 17
5.6 TRUMGENOMFORINGAR ....cevvttuuneeeeerersrsneaeseesrssssunesesessssssnsnseeesssssssnsesessssssssnnaesessssssssnnsessssssssnnassessssssssnsnesesssssssnnneeeesssses 17
5.7 PLANERAD VAG TILL BESOKSANLAGGNING OCH BEFINTLIGT AVRINNINGSTRAK/BACK .....vvveiieureeeiireeeeireeeeesreeeesseeeesnsneeessneeessnnes 17
5.8 FORDROININGSATGARDER
5.0 AVSKARANDE ATGARD......ceiiiiurrrtieeeeiiiitrteeeseeeiesiateerteeesestateesseeeseasabasssesssesasbasssesseessssbassseseeesassbesseeseeesasbrsseseeessnnssnrees
5.10 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN UNDER BYGGTIDEN ..vuuuuueeetetuuuunueeeeerennsnnsesesersmsnnnasesessnnssnsnnsesessnmssnnesessessnsnnsaeessennes 18
TN B YU 1 = SN 19
I A D 1 e Lol Y e ] 1] 1 N 19
6. BEDOMNING AV DEN FORESLAGNA DAGVATTENHANTERINGEN .....cccveerveerreesneesneesseessesssesssesssesssesssssssesssssssessssssnes 19
7. BILAGOR.......iteeeeritenerteenerteesereeassereensseresnssesessssessssssssessssssessssssessssssessssssenssssssnsssssensssssansssssensssssensssessnsssssansssssannnns 20



Arc/iarn

Infrakonsulter

1. Inledning
1.1 Bakgrund och Syfte

En detaljplan dr under framtagande for att mojliggora for avstyckning av nya fastigheter for
bostadsandamal framst avsedda for fritidsbruk. Planen innefattar relativt stora fastigheter och ambitionen
ar att mycket av den naturliga vegetationen ska bevaras.

Med bakgrund av det pagaende planarbetet har Arctan AB pa uppdrag av Berg-Harjedalens kommun tagit
fram rubricerad utredning vilken ska fungera som underlag och planeringsverktyg for det fortsatta arbetet
med planen. | utredningen har nuvarande och planerad markanvandning oversiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret, dagvattenfléden och fororeningar férandras som en féljd av den planerade
exploateringen. Lampliga dagvattenatgérder for den aktuella planen har valts och anpassats utifran givna
platsspecifika forutsattningar, planerad struktur och uppstallda krav fran kommunen. For de platsspecifika
forutsattningarna har topografi, geotekniskt underlag samt naturgivna férutsattningar varit vagledande.

1.2 Forutsattningar

1.2.1 Allmént om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snésmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terréangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsligare flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anlaggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) mm paverkar
ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som ddamning, dversvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar stérre innan den nyanlagda marken vid en exploatering
hunnit ”satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska darfor en robust och
uthallig platsspecifik dagvattenhantering framarbetas.

1.2.2 Riktlinjer, dagvatten

Nagra generella styrdokument for krav pa dagvattenhanteringen inom kommunen finns i dagslaget inte
antaget. For att hitta en lamplig kravstéallande for detta projekt har i stillet omradets forutsattningar,
skyddade omraden/recipienter, den planerade exploateringen samt omradets gréna struktur varit
vagledande. Dialog har forts med kommunen for att definiera vilka riktlinjer som bor vara styrande i den
specifika planen. Atgarderna bor ocksa vl passas in i omradet och dess omgivning som utgors av en
fjdllnara karaktar med hdga naturvarden.
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Foljande malsattningar for dagvattenhanteringen i den aktuella planen har tagits fram i samrad med
kommunen:

Strava efter 6ppen och robust dagvattenhantering (6ppna diken).

Minimera risken for sedimenttransport i bade bygg- och driftskede.

Minimera féroreningstransporten med hansyn till omradets recipient Malmagen.

Minimera flodesokningen mellan nuldge och efterlage.

Naturliga system, vegetationsytor samt planerad exploatering ska nyttjas for en god dagvattenhantering.
Saker avledning av dagvatten.

Dagvattenatgarder som vidtas ska vara tekniskt och ekonomiskt rimliga sett till planens forutsattningar,
lokalisering och hoga naturvarden.

Dimensioneringsforutsattningar enligt Svenskt Vatten P110, aterkomsttid 10 ar och klimatfaktorn 1,25.
1.2.3 Skyddade omrdden

For det aktuella planomradet ar vattenférekomsten Malmagen (SE694676) samt grundvattenmagasinet
Fjallnas (SE694732-131456) recipienter.

Statusklassningen for vattenférekomsten Malmagen ar mattlig ekologisk status, uppnar ej god kemisk
status och naturlig tillkomst/harkomst. Beslutad miljokvalitetsnorm att uppna ar god ekologisk status 2021
samt god kemisk ytvattenstatus.

Statusklassningen for grundvattenmagasinet Fjallnas ar god ekologisk status och god kvantitativ status.
Beslutad miljokvalitetsnorm att uppna ar god kemisk grundvattenstatus samt god kvantitativ status.

2. Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger ca 3 mil vaster om Fundsdalen och ca 1 mil dster om riksgransen till Norge. Planomradet
ariidag planlagt for bostader och hotelldandamal. For orientering se figur 1.
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Figur 1. Orientering med plangrénsen illustrerad med réd linje. Réd pil for Idsbarhet. Berg-Hdrjedalens kommun.

Det har tagits fram en naturvirdesinventering fér omradet®. Férutom naturvarden ger inventeringen en bra
bild av omradets karaktar. Omradet bestar mestadels av aldre fjallbjorkskog med mycket lag paverkan av
manniskan. Endast langs ett strak i vaster hittades historiska spar efter avverkning. Fjallbjorkskogen utgor
en karaktaristisk naturtyp for fjallomraden mellan barrskogsgransen och kalfjéllet. Marken i omradet ar
mestadels frisk och det finns tva storre fuktiga omraden med vatmarker. Flertalet mer eller mindre
framtradande backar och avrinningsstrak genomkorsar omradet. Naturvardesobjekten ar kategoriserade
fran vissa naturvarden till héga naturvarden. For att ta del av naturvdrdesinventeringen i sin helhet hanvisas
till den framtagna rapporten.

Omradet sluttar i sydvastlig riktning med marknivaer som varierar fran ca +909 m till ca +818 m. sydvast om
omradet ligger sjon Malmagen. For att fa en uppfattning av hur omradet ser ut i dagslaget, se figur 2, 3 och
4.

1 Naturvardesinventering av omrade i Fjalinas, Harjedalens kommun. Naturféretaget, 2020-08-28.
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Figur 3. Grdsmark med vdtmarksislag i sluttning. Naturvérdesinventering Naturféretaget 2020-08-28.
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Figur 4. Liten béck som slingrar sig genom bjérkskogen. Naturvdrdesinventering Naturféretaget 2020-08-28.

2.2 Geoteknik och grundvatten

Geotekniska undersékningar har gjorts fér omradet®3. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av morén. |
naromradet finns isdlvssediment, torv och berg, se figur 5.

Berg
sessss Kion pdisalvsaviagring
——» Isalvsranna, bredd <50 m
o= we e Mordnrygg, bredd 30-125 m
;:,:c‘:% Storblockig yta
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2”7+ Moranbacklandskap, kullig moran
R Alvsediment, sand

| Glacial grovsilt--finsand

- Isalvssediment

¢ B 9\5

o\ ®. N\ glaYms

/;'igu-r_S-. Jordaftskarta fran SGU:s kartgenerator 2020. Gul cirkel markerar det ungeférliga omrddet fér undersékningen.
PM Geoteknik. WSP, 2020-12-04.

2DP Fjilinas, Malmagen 2:208, Harjedalens/Bergs kommun. Markteknisk undersékningsrapport, MUR. WSP, 2020-12-04.
3DP Fjalinas, Malmagen 2:208, Harjedalens/Bergs kommun. PM Geoteknik. WSP, 2020-12-04.
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Under vaxtlighet och ytlig mulljord bestar det 6versta lagret i omradet av isdlvssediment eller morénjord av
framst sten, grus och sand. Bitvis mycket sten och block i ytan. Nagra mindre omraden med torv
forekommer ocksa.

Sonderingar har drivits till mellan 1,1-5,1 m, dar stopp har erhallits eller sonderingen avbrutits. Sediment-
och morénjorden gar fran i huvudsak fast till mycket fast relativ fasthet mot djupet. | borrhal WSP102
mellan 1,0-1,2 m och WSP108 mellan 0 - 1,2 m sa finns inblandning av lera och silt i mordnen. Den relativa
fastheten ar har mycket 16s till fast. Allmant har stoppen pa sonderingarna erhallits i fasta jordlager som till
storre dele bedoms vara fast moran alternativt troligt block eller berg pa 1,1 - 5,4 m. | borrhal WSP101 och
WSP107 har jord-bergsondering utforts och bergnivan aterfanns pa 5,4 m respektive 0,6 m under markytan.

Sammanvagt bedoms inga stabilitetsproblem foreligga i omradet for planerade byggnationer eftersom
markens beskaffenhet ar gynnsam.

Grundvattennivan har i omradet undersdkt genom installation av 2 st grundvattenror i
undersokningsomradet, resultatet redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Resultat fran mdtning av grundvattenrér samt borrhdl. PM Geoteknik. WSP, 2020-12-04.

Punkt Markniva Overkant GW- | GW-niva Djup under Datum

ror markytan
WSP101G +900,4 +901,6 torrt 34m 2020-10-06
WSP108G +854,3 +855,3 Torrt 3,6m 2020-10-06

2.3 Befintliga ledningar
Det finns ingen markforlagd infrastruktur sdsom ledningar i mark i omradet i dagslaget.

2.4 Befintlig avvattning

Omradets uppskattade avrinningsvagar har dversiktligt analyserats i Scalgo. Analysen pavisar att det rader
en jamn fordelning av avrinningen pa bred front 6ver omradet som helhet men att det kan identifieras
omkring fyra till fem mer framtradande avrinningsstrak inom omradet. Dessa strak ar redovisade i figur 6
dar cyanfargad linje ar backar enligt grundkartan och bla tjockare linjer ar mer framtradande
avrinningsstrak utifran Scalgo. Tunnare ljusbla linjer &r omradets avrinningsmonster i stort utifran Scalgo.
Backarna enligt grundkartan stracker sig dels i omradets mitt, dels langs omradets 6stra kant. | anknytning
till dessa backar finns enligt naturvardesinventeringen identifierade vatmarksomraden.
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Figur 6. Bld linjer visar avinnihgsvdgar enligt avrinningsanalys i Scalgo live. Cyanfirgad linje utgér béckar enligt
grundkartan.

Det finns sedan tidigare en vagstrackning som delvis gar in i det aktuella omradet. Denna vag paverkar
avrinningsmonstret eftersom vagdikena paverkar avrinningsvdagarna genom att dessa skérs av. Vattnet
fortsatter mot Fjallndsvagen (vag 84) via trumgenomforingar mot sjon Malmagen. Trumlagen i
Fjallndsvagen ar inte kdnt men enligt kartunderlag avrinner ett av de mer framtradande vattenstraken i
anknytning till infartsvagen till det aktuella omradet och detta strak antas sedan avrinna i nord-vastlig
riktning langs vag 84. Detta strak kan forvantas avleda den storsta andelen av omradets dagvatten. |
omradet vaster om den aktuella planen finns ocksd en damm beldgen mellan vag 84 och sjon Malmagen.
Vattnet fran den aktuella planen avleds via denna damm pa sin vag mot recipienten. Dammen beddoms ha
goda egenskaper ur ett dagvattenperspektiv for fjallsidan som helhet. Men eftersom dammen ligger utanfor
den aktuella planen kan dess funktion inte inrdknas som atgard for att hantera den planerade
exploateringen inom Malmagen 2:208.

3. Nulaget

3.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har oversiktligt studerats utifran kartbilder, grundkarta samt utifran
observationer redovisade i 6vriga genomforda utredningar for omradet. | redovisning och berakning for
nuldgessituationen har omradet framst betraktats som skogsmark men den befintliga vagen som delvis
stracker sig in i omradet fran vaster har ocksa tagits med i berdkningen. Se tabell 2 for redovisning av
markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta per markanvandning.
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Omradet har utifran topografi och planerad struktur samt med utgangspunkten att fordela dagvattnet i
manga punkter delats in i tva delavrinningsomraden. Uppdelningen géller bade for nuldget och efterlaget sa
att dessa kan jamforas.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom delomrdde 1 och delomrdde 2 med avrinningskoefficienter, sammanvdégd
avrinningskoefficient och yta per markanvéndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient | ha
- Skogsmark 0,15 8.99
< | V&g (grus) 0,80 0,35
Sammanvag avrinningskoefficient/total yta 0,17 9,34
Markanvandning Avrinningskoefficient | ha
~ Skogsmark 0,15 6,42
< | Vg (grus) 0,80 0,10
Sammanvag avrinningskoefficient/total yta 0,16 6,52

Utover de tva huvudsakliga delavrinningsomradena Al och A2 har ett flertal mindre delomraden beraknats
for att studera hur den erforderliga fordrojningsvolymen kan férdelas inom planen. Mer om detta under
avsnitt "Fordrojningsatgarder”.

3.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v20.3.3) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med dimensionerande regn. | tabell 3 anges berdknade floden for delomrade 1 och delomrade
2 (delomrade Al och A2). Delomrade Al avser den vastra delen av planomradet och A2 den 6stra delen av
planomradet. For markering av Al och A2 se figur 8.

Tabell 3. Berdknat dimensionerande dagvattenfléde for delomrade 1 och 2 for nulédget.

Omrade Flode nuliget 10-arsregn (I/s)
(exkl. klimatfaktor)

Al 190

A2 160

4. Framtida forhallanden

4.1 Markanvandning

Den planerade markanvandningen utgors av fastigheter for bostadsandamal. Fastigheterna foéreslas vara
relativt stora (fran cirka 1500m? till 2000m?2). Ambitionen &r att planen ska ha en relativt luftig karaktar
mellan bebyggelsen och sa stor andel som majligt av naturmarken ska bevaras. Byggratten varierar mellan
175 m? och 225 m? beroende pa fastighetens storlek. Byggratten &r inte uppdelad i bostadshus respektive
uthus/garage utan kan disponeras efter dnskemal. Pa varje fastighet far tva lagenheter uppforas.

Omradet ar relativt kuperat och bebyggelse och vigomraden maste darfor anpassas utifran detta. En
maximal uppfyllnad finns angiven i planbestdammelserna pa 1 m. Vidare ska husen utformas med nock i
samma riktning som husets langsida och materialval for tak och fasad ska smalta in i omgivningen.

En storre andel gronomraden har i planen lamnats ordrda eftersom omradet har héga naturvarden. Den
planlagda naturmarken &r koncentrerad till omraden kring backar och for befintliga grasmarker.

10
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Ett forslag till vagutformning har tagits fram som ocksa anpassats i mojligaste man till naturomradena men
lutningar och 6nskemal om tomternas omfattning/utbredning har ocksa varit styrande. Den planerade
strukturen har ocksa anpassats till VA-utformningen. Den framarbetade strukturen som denna utredning
utgatt fran redovisas i figur 7. Observera att denna utformning ar en skiss for granskning (férhandskopia)
och kan komma att foréndras, det finns for nuvarande tva forslag med olika antal tomter (i det stérre
forslaget 3 extra tomter). For denna utredning har det forslag pa strukturplan med storst andel tomter
anvants for att inte underskatta den planerade exploateringen. Beroende av kommande stéllningstagandet
gallande VA kan mindre justeringar av planen komma att kravas. En nagot lagre exploatering skulle i sa fall
ge upphov till ndgot lagre flodessituation mot det forslag som rubricerad utredning utgatt ifran. Detta skulle
i sa fall ge mer positiva forutsattningar dagvattenmassigt.

Figur 7. Plankarta med planerade markbestdmmelser. Detaljplan fér Malmagen 2:208, skiss fér granskning Berg-
Hdirjedalens kommun 2020-06-24.

Markanvandningen grundar sig pa den framarbetade skissen for Malmagen, 2020-06-24. Vagen raknas som
vag med grusad yta. Vagens sldanter har ocksa inrdknats i vdgens markanvandning eftersom information om
infartsvagar till respektive tomt ej ar kant. Tomtmark och naturmark bedéms som skogsmark. For

11
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byggnader har stérsta byggnadsarea per tomt anvants. Detta géller dven for besdksanlaggningen i omradets
nord-6stra spets. | tabell 4 redovisas markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta per
markanvandning fér delomrade 1 och delomrade 2 for efterlaget.

Tabell 4. Planerad markanvdndning fér delomrdde 1 och delomrdde 2 med avrinningskoefficienter, sammanvdgd
avrinningskoefficient och yta per markanvéndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient | ha
Skogsmark 0,15 7,02
> Vag (grus) 0,80 1,83
Takytor utifran storsta byggnadsarea 0,90 0,49
Sammanvag avrinningskoefficient/total yta 0,32 9,34
Markanvandning Avrinningskoefficient | ha
Skogsmark 0,15 5,66
gtl Vag (grus) 0,80 0,55
Takytor utifran storsta byggnadsarea 0,90 0,29
Sammanvag avrinningskoefficient/total yta 0,24 6,50

4.2 Flodesberakningar

For att ge en bild av hur flédena férandras som en foljd av den planerade exploateringen har
flodesberdkningar utforts for nuldget och for efterlaget (tabell 3 och tabell 5). Motsvarande
berdkningsmetod som for nuldgessituationen har anvants. Hansyn har tagits till forvantade
klimatforandringar for efterlaget genom att det dimensionerande flédet raknats upp med en klimatfaktor
pa 1,25. | tabell 5 anges berdknade floden for ett 10-ars-regn efter den planerade exploateringen. For att
pavisa ett skyfallsscenario har dven ett 100-arsregn redovisats.

Tabell 5. Berdiknat dimensionerande dagvattenfléde fér delomrdde 1 och 2 efter exploatering.

Omrade Flode efterlaget 10-arsregn Flode efterldget 100-arsregn
(I/s), inkl. klimatfaktor. (I/s), inkl. klimatfaktor.

Al 490 1100

A2 270 590

4.3 Fororeningsberakning

Fororeningsberakningar har utforts for de tva delomradena. Dessa berakningar ar likt flodesberdkningarna
modellerade i StormTac. | StormTac finns underliggande information om forvantad féroreningstransport for
respektive markanvandning. Fororeningsberakningen ger saledes en bild av den férviantade
fororeningstransport for den specifika planen.

Viktigt att komma ihag ar att resultaten ger en oversiktlig bild av omradets forvantade fororeningssituation
da den underliggande informationen ar schablonmassig och karteringen av markanvandningen har gjorts
utifran erhallna underlag i ett tidigt detaljplaneskede samt vissa antaganden.

For att bedoma den forvantade reduceringsgraden i de foreslagna dagvattenatgarderna kan mdjliga
dagvattenatgarder om sa dnskas laggas in i modellen. Ingaende atgarder fér modelleringen av reningsgrad i
bade delomrade 1 och delomrade 2 kan exempelvis utgdras av oversilning och fordréjande atgarder.

En grov bedomning kan utféras for vilka ytor som dagvattnet kommer avledas 6ver. Andelen
vegetationsytor som i praktiken kommer att 6versilas dr dock mest troligt storre. Detta pa grund av att
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exempelvis 6versilning éver vegetationsytor pa tomtmark ar svart att inrdkna. Det kan ocksa forvantas ske
en rad ytterligare positiva effekter som inte gar att efterlikna i modellen sasom fastlaggning, sedimentering
och viss fordrojning i de 6ppna dikena i omradet. Fororeningsberakningarna redovisas i Bilaga 1. Observera
att reningsanlaggningar inte lagts in i modellen eftersom detaljer sdsom hojdsattning med mera som
paverkar placeringar och omfattning av reningsatgarder inte kan faststallas i detta tidiga skede. Daremot
beskrivs forvantade reduceringsgrader under avsnitt “Bedémning av de foreslagna dagvattenatgarderna”.

5. Sammanstallning av forslag till dagvattenhantering

Nedanstaende sammanstallning redovisar de dagvattenatgarder som bedoms lampliga for omradet. Vidare
har ett antal kritiska lagen identifierats dar dagvattenhanteringen och den planerade strukturen sarskilt ska
beaktas. For att illustrerar den planerade exploateringen ur ett dagvattenperspektiv har nedanstaende figur
tagits fram.

Figuren redovisar den planerade strukturen, avrinningsmonster, kritiska lagen (réda ringar), vattendelare
(rod linje), prel. lagen for trumgenomforingar (gréna ringar) och bedémda slappunkter (bla punkter 1, 2 och
3), backar/rinnvagar (bla linje utgor backar enligt grundkartan, cyanfargad linje visar pa mer permanenta
rinnvagar enligt Scalgo och tunna ljusa bla linjer utgor avrinningsmonster enligt Scalgo). Utbver detta
redovisas de delomraden som berdknats for att fordela ut férdréjningsvolymer inom planen och de
erforderliga volymerna. Fordelning av fordrojningsvolymer beskrivs ytterligare under avsnitt
"Fordrojningsvolymer”. Nedanstaende avsnitt med olika dagvattenatgarder kan med fordel lasas
tillsammans med figuren, se figur 8.
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Figur 8. lllustration éver foreslagna dagvattendtgdrder, avrinningsstrdk, delavrinningsomrdden (A1 och A2, avgrdnsat
med réd linje) och férdréjningsvolymer m.m.

Foreslagna dagvattenldsningar i avsnitten nedan bedéms lampliga for Malmagen 2:208. Atgarderna ar
principiellt beskrivna men ska tas med och implementeras i det fortsatta planarbetet. Principerna ska
generellt gdlla inom planen som helhet och kan upprepas i flera lagen. Samma principer bedéms ocksa
kunna appliceras i mindre skala inom respektive tomtmark.
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Slutligt val med detaljerade utformningar och exakta placeringar bestdammas i samband med framtida
detaljprojekteringar.

5.1 Oversilning och infiltration

En Oversilningsyta ar en svagt sluttande vaxtbekladd yta som vatten kan floda 6ver fordelat 6ver ytan och
l&ngsamt. Oversilningsytor bidrar frimst med rening genom att partiklar fastnar och féroreningar tas upp av
vaxtligheten. Den kan ocksd majliggbra viss infiltration genom att vattnet infiltreras i de 6versta marklagren.
Beroende av varierande permeabiliteten i jorden kan dagvattnet mer eller mindre infiltreras genom
markprofilen. | den aktuell planen innebar detta att dversilning ar mojlig pa samtliga vaxtbekladda ytor
vilket ska nyttjas. Detta ar en relativt enkel atgard som skapar trogare system, renare avrinning och
moijliggdrande av infiltration. Att spara vegetation (grona barder) narmast naturliga avrinningsstrak och backar
beddms sarskilt viktigt.

Denna atgard kopplar ocksa till “planerad hojdsattning” da anlagda ytor kan hojdsattas for avrinning till
narmast tillgdngliga vegetationsyta. | det fall en mer definierad anordning kravs for 6versilning kan
nedanstaende princip nyttjas. En fordelningsanordning anldggs for att sprida dagvattnet i gransen ut mot
vegetationsytan. Exempelvis ett makadamfyllt mindre dike/fara. Efter fordelningsanordningen avrinner
vattnet vidare for dversilning, se illustration i figur 8.

Fordelningsanordning
Oversilningsyta

Tillrinnande vattenflode
fran intilliggande hardgjord yta

ANoa . o Lutning Caf's% Uppsamlande dike

Oversilning, fastldggning och trég avrinning <
av fororeningar i de oversta marklagren

Figur 9. lllustration éversilning. Illustration: Rickard Olofsson.

Oversilning och infiltration ska betraktas som en av de viktigaste generella dtgirderna inom planen. Genom
att stupror med utkastare skickar ut dagvattnet ut dver intilliggande vegetationsytor pa tomtmark och
hojdsattning pa infarter planeras sa kan principen nyttjas direkt dar dagvattnet uppkommer.

Utifran det faktum att planens grona struktur dr generdst planerad dar stor andel av den befintliga
vegetationen sparas kommer stora areor kunna nyttjas fér oversilning och infiltration.

Aktiva materialval bor generellt goras i omradet. Med detta menas exempelvis att grus anvands i stéllet for
asfalt pa kérytor, vandplaner och ev. parkeringar eftersom detta skapar forutsattningar for infiltration och
trégare avrinning. Avskalade vegetationsytor ska i mojligaste man sparas och vid behov bevattnas for att
kunna aterforas efter utférda markarbeten.

5.2 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen av omradet ar avgorande for en god dagvattenhantering. Utgangspunkten for
hojdsattningen utgar oftast fran hur den befintliga topografin ser ut. Justeringar av marken blir dock alltid
aktuella men malsattning bor vara att félja befintliga markhojder sa langt som majligt for att bland annat
uppna massbalans inom omradet. Hojdsadttningen anpassas dels 6vergripande, men dels ocksa pa lokal niva,
(exempelvis hojdsattning av vagar, diken, vandplaner mm) for att na féreslagna dagvattenatgarder samt for
att skydda byggnader och 6vriga anldaggningar. Hojdsattningen ska dven ta hansyn till omradets
skyfallshantering vilket beskrivs ndrmare under ”Skyfallshantering”.
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Det ar viktigt att hojdsattningen i mojligaste man bibehaller det nuvarande avrinningsmonstret, detta ar av
storsta betydelse i ett fjalinara exploateringsomrade. Detta skapar ocksa forutsattningar for att sprida
dagvattnet jamnare 6ver omradet. Att samla upp dagvatten exempelvis langs langre vagstrackor ska
undvikas eftersom det da skapas en risk i den punkt dar dagvattnet sedan slapps mer koncentrerat.

5.3 Oppna vegetationstickta diken med erosionsskydd och energidimpare

En av huvudatgérderna i omradet ar 6ppna vegetationstackta diken. Detta gar i linje med att strava efter en
dppen robust dagvattenhantering och de férdelar som erhélls genom detta. Oppna diken kommer att
krdvas kring den planerade vagen i form av vagdiken.

Anlaggande av diken pa uppstromssidan av vagen innebar att diket kommer att skdra av det befintliga
avrinningsmonstret, samla upp dagvatten och sidoforflytta dagvattenflodet. Allt detta okar risken for ett
forandrat avrinningsmonster. Darfor ska vagkroppen forses med genomfoéringar (dagvattentrummor) i
strategiska punkter. Malsattningen ar att nuvarande avrinningsmonster i mojligaste man och sa tidigt som
moijligt ska aterstallas nedstroms den uppkomna forandringen. Detta for att genomleda befintliga rinnvagar
samt for att minimera den stracka som i praktiken kommer utgéra uppsamling och sidoforflyttningar. Om
uppsamling och sidoforflyttningar sker i for stor utstrackning kommer avrinningsmonstret férandras genom
att nya avrinningsstrak tillskapas och storre floden samlas upp och koncentreras. Ett uppsamlat,
koncentrerat flode som dessutom slapps i ett nytt lage skapar en forhojd risk i dessa punkter. For att
ytterligare skapa viss fordrojning och sedimentfallor i flera lagen i dikena kan trumgenomféringarnas niva
dven anlaggas nagot 6ver dikesbotten. Detta ska utféras med god marginal till omkringliggande mark och
vag.

Forutom att dikena i mojligaste man ska vara vegetationstackta sa ska dessa erosionsskydd i sarskilt utsatta lagen
sasom branta partier, branta krokar samt vid trumégon (in- och utlopp). Vid markarbeten déar
vegetationsskiktet skalas av exempelvis i slanter ska erosionsskydd ocksa upprattas. Detta eftersom det
foreligger en forhojd risk for erosion och materialtransport i dessa lagen. Exempel pa erosionsskydd kan
exempelvis vara aterforing av vegetation, stensattningar och armering i de 6versta marklagren med
kokosnat och/eller kompletterande sadd mm.

| branta partier ska energidampare upprattas. Detta for att minska flodeshastigheten och ta ur energin ur
vattnet. Dessa skapar dven viss fordrojning och fangar sediment. Enklast anlaggs dessa genom att ett
lampligt stenmaterial ldggs i dikesbotten upp till en bestamd niva. Overkant energiddmparen ska ligga med
god sdkerhetsmarginal till omkringliggande mark. Om tillgangen av lampligt stenmaterial finns inom det
aktuella omradet kan detta med fordel anvandas. Detta eftersom ett naturmaterial fran den aktuella
platsen bedéms smalta in battre i omgivningen gentemot ett producerat stenkross.

Eftersom véagarna och utgor en av de mest markanta forandringarna i omradet bor dessa ocksa i maojligaste
man utformas for att bidra till en god dagvattenhantering. Goda funktioner ur ett dagvattenperspektiv som
uppnas i ett 6ppet dike ar bland annat skapande av forutsattning for infiltration, trégare avrinning och
fastlaggning av fororeningar och sediment.

Det har identifierats atminstone fyra lagen dar ovanstaende principer ar sarskilt viktiga och ska
implementeras dar “huvudvagen” korsar omradets vattendrag. Detta eftersom vagdikena i dessa lagen
samlar upp dagvatten som sedan till viss del kommer att avledas mot befintligt vattendrag.

5.4 Skyfallshantering

Omradet ska planeras hojdmassigt utifran ett skyfallsscenario. Vid extrema regn 6ver det dimensionerande
regnet kommer dagvattnet avrinna pa markytan eftersom marken bli mer mattad och anlagda

16



Arc/iarn

Infrakonsulter

dagvattensystem kommer ga fulla. | handelse av skyfall blir darfér en planerad hojdsattning avgérande for
mark och byggnader. Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och inga
instangda omraden far tillskapas dar storre damningsdjup riskerar att skapas.

Fokus vid en damningssituation ar att dagvattnet ska ta sig ned mot recipienten pa ett sdkert satt trots att
avrinningen till storsta delen kommer ske pa markytan.

5.5 Snéupplag

Upplaggningsytor for sno bedéms finnas i omradet i de intilliggande ytorna av naturmark samt vid de
foreslagna vegetationstackta 6ppna dikena dar fastlaggning av foéroreningar och sedimentering kan ske.

Vid snésmaltning behover vattnet ges maojlighet att avledas ytligt for éversilning. Darfor ska sndéupplag
undvikas i direkt anslutning eller direkt 6ver avrinningsstrak.

5.6 Trumgenomforingar

Inom planen har ett antal nodvandiga trumgenomfdringar genom den planerade vagen identifierats, dessa
ar markerade med grona ringar. Ldgena har identifierats eftersom vagen kommer att skira av den naturliga
rinnvagen, se ocksa avsnitt “Oppna vegetationstickta diken”. Att placera trumgenomforingar i dessa lagen
beddms nodvandigt for att fortsattningsvis bibehalla nuvarande avrinningsmonster, fortsatt sprida
dagvattnet i manga lagen samt inte samla upp dagvatten langas for langa strackor i vagdikena.

Som atgard foreslas att trumgenomféringar med tillracklig dimension anléggs i dessa lagen (mindre justeringar av
de slutliga placeringarna kravs i samband med detaljprojekteringen). Ytterligare lagen kan behdva identifieras i
det fortsatta arbetet med planen. Eftersom delar av vdagen redan ar byggd sa har dven vissa genomforingar redan
utforts.

5.7 Planerad vig till besdksanldggning och befintligt avrinningstrak/béack

En sarskild konfliktpunkt har identifierats for vagen in till beséksanlaggningen. | detta ldge finns en konflikt
mellan foreslagen vag upp mot besdksanldggningen och det befintliga avrinningstraket/backen. Utifran
underlaget och den nuvarande utformningen kan det konstateras att delar av avrinningsstraket och den
foreslagna vagen ligger i linje med varandra. Aven i detta lage krdvs en trumgenomféring men ocksa en
oversyn 6ver planeringen vag kontra avrinningsstrak/back. Malsattningen bo6r vara att sa kort stracka som
mojligt av det befintliga avrinningsstraket paverkas genom att omledning av avrinningsstraket i mojligaste
man undviks. Det foreligger storre risk for erosion och materialtransport i anlagda vattenstrak an i naturliga
dar vegetation ar etablerad och marken har satt sig 6ver tid. Det kan vara bra om avrinningsstrakets verkliga
strackning undersoks i falt och méts in eftersom avrinningsstrakets strackning skiljer sig mellan grundkartan
och Scalgoanalysen.

5.8 Fordrojningsatgarder

For att kompensera for de 6kade flodena som ar en foljd av exploateringen foreslas fordréjningsmagasin.
Dessa kan delas upp i flera strategiska lagen eller att den totala volymen placeras langst ned i respektive
delomrade. Att placera hela volymen fér delomrade 1 och delomrade 2 langst ned i respektive delomrade
beddms dock tekniskt svart pa grund av den branta terrangen. Det foreslas i stéllet att volymerna delas upp.
Detta stéller krav pa den slutliga héjdsattningen och slutliga lagen for trumgenomforingar.

Det beddéms tekniskt svart och kostsamt att anldgga magasin i de branta slanterna. Det finns en mangd olika
tekniska I6sningar for fordrojningsatgarder. | den aktuella planen foreslas framst att volymerna utgérs med
Oppna volymer exempelvis i form av grunda férdjupningar nedan tomtmark for efterféljande 6versilning (se
figur 9 dar fordelningsanordning byts ut mot fordréjande volym) eller i anknytning till vagdikena.
Fordrojning kan aven till viss del uppnas i de foreslagna trappningarna samt med férhojda
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trumgenomforingar i vagdikena. Magasin kan ocksa utféras med krossmaterial eller natursten hamtad fran
platsen.

For att beskriva en fordelning av fordrojningsvolymer inom planen har ett antal mindre delomraden
studerats med avseende pa floden vid nuldge och efterlage samt vilken volym som kréavs for att kompensera
for exploateringen. De bedémda ytorna ar markerade med grona linjer och fordréjningsvolymen ar
redovisade i respektive delomrade. De ytor som beraknats bestar av ytor som planeras att exploateras.
Mindre ytor av den planerade vagen har inte medréknats dar dessa ytor bedoms pa ett fordelaktigt satt
kunna ledas ut till intilliggande vegetationsytor dar detta flode erosionskyddas och darefter 6versilas
naturmarken.

5.9 Avskdrande atgard

For att minimera andelen opaverkat dagvatten som rinner in och belastar omradet kan avskdrande atgarder
anldggas. Detta ar ytliga avrinningsstrak som styr undan dagvattnet. Exempel pa ett lage for avskdrande atgard ar
for tomtmarken i planomradets vastliga spets (se punkt A i figur 8). Denna atgard kan bli aktuell i flera ldgen som
exempelvis for tomtmarken strax 6ster om punkt 6 (se punkt B i figur 8).

5.10 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

Det &r viktigt att uppratta dagvattenatgarder dven bade for bygg- och for driftskedet. | samband med att
markarbeten utférs, och mark som tidigare varit vegetationstacket blottlaggs, sa 6kar risken for 6kade
floden och sedimentationstransport. Under bygg- och etableringsfasen skall darfor tillfalliga lokala
sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet om det foreligger risk for transport av slam. Det ar
fordelaktigt om dessa anlaggs i flera punkter snarare dn endast i en punkt. Det &r ocksa bra om dessa kan
placeras dar det finns naturliga lagpunkter. Viktigt ar att tillrdcklig volym skapas och att en lag hastighet pa
floden nas, sa att urskoéljning av uppsamlat sediment inte sker. Sedimentationsféllor kan upprattas enkelt
genom att en fordjupning tillskapas och dar en geotextil 1aggs langs botten och upp mot en vall som
fungerar som ddmme och mekaniskt filter. | férdjupningen tillskapas en volym och dagvattnet tillats
bromsas upp sa att sedimentering blir majlig.

Avsedimentering kan ocksa anordnas genom utplacering av ex. halmbalar i dikesbottnar. Detta kan med
fordel utféras i kombination med de tillfalliga sedimentationsfallorna. Bade de tillfalliga
sedimentationsfallorna och eventuella halmbalar ska placeras ut i strategiska lagpunkter dar knutpunkter
finns for dagvattnet. Val av placeringar kan géras med stdd av avrinningsanalys men slutlig placering ska
utféras genom syn ute pa plats. Grundprincipen ar att inget paverkat dagvatten far na de naturliga
avrinningsvagarna ut ur omradet. For illustration av en enkel sedimentationsfilla se figur 9.

Jedivient

\ / e ,t__é:—;.&:ﬂ-'

T S YRR

Cqeotexhl /

Figur 10. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfdlla. En vall kan bestd av 6verblivna vegetationsskikt fran
markarbeten. Illlustration: Rickard Olofsson.
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5.11 Slappunkter

Tre huvudsakliga "slappunkter” har identifierats for omradet (se punkterna 1, 2 och 3). | dessa punkter ska
dagvattnet vara hanterat utifran de uppstallda kraven for planomradet bade ur ett flédes- och
féroreningsperspektiv.

5.12 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skdtselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Drift- och skotselaspekten ska lyftas upp som en
dagvattenatgard inom planen. Detta skapar forutsattningar for god funktion 6ver tid. Detta géller inte
minst de tillfdlliga sedimentationsfallorna under byggtiden. Dessa anvisningar kan ocksa éverlamnas vid ett
Overtagande av driftansvaret efter avslutad etablering.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar exempelvis ronder dar trumgenomféringar kontrolleras och rensas
fran eventuellt skrap, grenar eller annat som kan leda till oénskade damningssituationer. Dessa ronder kan
med fordel utforas utifran prognos for kraftig nederbérd, under och direkt efter kraftig nederbérd.

6. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgédrderna har tagits fram utifran planens utformning och de platsspecifika
forutsattningarna. Vidare har bade ett flodesperspektiv och ett féroreningsperspektiv varit styrande med
hansyn till recipienten Malmagen och sdker avledning i fjallndra terrdng.

Utifran malsattningen om att minimera flodesékningen mellan nuldge och efterldge har erforderliga
fordrojningsvolymer for flodesneutralitet berdknats och férdelats ut inom planen. Att fordréja dagvatten
bedoms viktigt i fjalinara planer med hansyn till risker sdsom damning, erosionsskador och transport av
material till recipienten. Det bedéms mycket positivt att planomradet ar sa generost tilltaget gallande
gronytor samt att en 6ppen dagvattenhantering har foreslagits. Det har ocksa identifierats sarskilda kritiska
punkter och atgarder for dessa for att i mojligaste man uppna en saker avledning.

Utover fordrojningsvolymerna beddms det viktigt att anvanda de naturliga systemen inom planomradet
sasom oversilning for en god och robust dagvattenhantering med hansyn till de stora naturvardena och de
befintliga vattendragen.

Samma principer som framarbetats for planen som helhet bedéms kunna appliceras i mindre skala inom
respektive tomtmark. Pa sa vis kan behovet av fordrojningsatgarder minskas inom planen.

Att Oversila och infiltrera dagvatten 6ver vegetationsytor har en reningseffekt pa partikelbundna
fororeningar mellan 60-95 %. | exempelvis makadamdiken som kan motsvara férdréjning i anknytning till
vagomraden kan partikelbundna féroreningar avskiljas till 50-90 %.

Forutsatt att de foreslagna atgarderna implementeras i planomradet bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas och genom detta bedéms att uppsatta miljokvalitetsmal for recipienten
Malmagen inte férsvaras med hansyn till den planerade exploateringen.

Det ar viktigt att dagvattenhanteringen utreds och arbetas in i ett sa tidigt skede som mojligt for den
fortsatta konkretiseringen av atgarderna. Dagvattenhantering kan regleras pa olika satt i en detaljplan och
ar bland annat beroende av vilken markanvandning som ar tillaten enligt planen. Nedan féljer en allman
text for detta for kvartersmark och allméan platsmark.

19



Arc/iarn

Infrakonsulter

- P& kvartersmark for bostader kan planbestammelser som framjar en god dagvattenhantering inforas.
Bestdammelsen kan samexistera med 6vriga egenskapsbestammelser sa lange de ar férenlig med varandra
och fyller PBL:s 6vriga regler sasom tydlighetskravet och att bestammelsen med hansyn till planens syfte
behovs. Ett exempel pa en sddan samexistens av egenskaper ar att egenskapsbestammelse for dike
tillsammans med ett markreservat for gemensamhetsanlaggning kan inrymmas inom ett och samma
omrade. Dessa egenskapsskapsbestimmelser kan exempelvis vara utlagda inom omrade som inte far forses
med byggnad sdsom inom visst avstand fran fastighetsgrans. Pa sa satt kan ett effektivt nyttjande av
marken framjas. Genom vidare egenskaper kan det sdkerstéllas i planen att avrinning fran kvartersmarken
sker till angransande vegetation pa allméan plats exempelvis genom att anvdnda plushoéjder eller
bestammelse om att marken ska hojdséattas pa ett visst satt.

- Inom allmén platsmark sasom natur- eller parkmark innebéar sjdlva anvandningen att denna kan anvandas
fér dagvattenhantering. Aven inom allmén platsmark kan egenskapsbestimmelser anvindas for att
tydliggora eller reglera en viss fraga exempelvis att avrinning ska ske till en viss punkt. Ska en
dagvattendamm anldggas som ska vara tillganglig for allmanheten kan den med foérdel ligga inom allman
platsmark. Ska dagvattendammen eller ndgon annan typ av anlaggning for dagvattenhantering inte vara
tillganglig for allmédnheten kan den planlaggas som kvartersmark under |lamplig anvdandning inom tekniska
anlaggningar.

7. Bilagor

Bilaga 1. Resultat StormTac 2021-10-29.
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