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Sammanfattning 

På uppdrag av Härjedalens kommun har Tyréns Sverige AB utfört en 

bergartskartering och riskbedömning för bergras och blocknedfall på 

Funäsdalsberget. Föreliggande rapport är ett tillägg till Riskbedömning för 

blockutfall Funäsdalen, upprättad av Tyréns Sverige AB, daterad 2023-10-

27 samt Tillägg till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen dat 

20231027, upprättad av Tyréns Sverige AB, daterad 2024-09-11. 

Anledning till föreliggande rapport är att SGI efterfrågat simulering av 

blockutfall för att utreda risken för att block kan nå planområdet. 

Simuleringar har utförts i programvaran Rockyfor3D. Tyréns har mottagit 

vägledning under simuleringsarbetet av SGI. 

Ett grundscenario har tagits fram, på vilket känslighetsanalyser utförts. 

Simuleringarna har kunnat bekräftas mot fullskaleförsök som gjordes vid 

blockinventeringen 2023 av block 19 samt ett närliggande mindre block. 

Resultatet från utförd simulering av grundscenario visar på upp till 2% 

sannolikhet att block når planområdet som ligger norr om Rörosvägen, ett 

resultat som ligger i linje med resultat från tidigare undersökningar. Utförda 

simuleringar förutsätter att blocken förblir intakta på sin väg nedför 

sluttningen, vilket är osannolikt. Viktigt att poängtera är också att 

simuleringen inte tar hänsyn till om det är sannolikt att blocket faller, bara 

vad som händer om det faller. 

Tyréns bedömer att risken för att blockutfall ska påverka liv och hälsa inom 

planområdet är mycket låg. För att eliminera risken att identifierade block 

når planområdet vid ett eventuellt utfall föreslår Tyréns att blocken (totalt 3 

st. block) skrotas ner.  

  



  

 

 

 

Uppdrag: 352185 Tillägg (2) till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen 
  2026-02-06 
Beställare: Härjedalens kommun 

 

4(21) 

Innehållsförteckning 

1 Inledning ........................................................................................ 5 

1.1 Bakgrund .............................................................................................. 5 

1.2 Syfte ..................................................................................................... 6 

1.3 Avgränsning .......................................................................................... 6 

2 Underlag ........................................................................................ 7 

3 Metodbeskrivning ......................................................................... 7 

3.1 Indata ................................................................................................... 7 

3.1.1 DEM (Digital elevation model) ..................................................... 7 

3.1.2 Block ........................................................................................... 8 

3.1.3 Markförhållanden ........................................................................ 9 

3.1.4 Skog ......................................................................................... 10 

3.1.5 Inställningar i Rockyfor3D ......................................................... 11 

3.2 Simuleringar ....................................................................................... 12 

4 Resultat ........................................................................................ 13 

4.1 Grundscenario .................................................................................... 13 

4.1.1 Validering .................................................................................. 14 

4.2 Känslighetsanalyser ............................................................................ 16 

4.3 Simulering med halverad blockstorlek för block 20, 21 och 22 ............ 17 

4.4 Simulering med förlängd skyddsvall .................................................... 18 

4.5 Klimatförändringar .............................................................................. 19 

5 Diskussion ................................................................................... 19 

6 Rekommendationer .................................................................... 21 

6.1 Planspecifika åtgärder ........................................................................ 21 

6.2 Generella åtgärder .............................................................................. 21 

 

  



  

 

 

 

Uppdrag: 352185 Tillägg (2) till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen 
  2026-02-06 
Beställare: Härjedalens kommun 

 

5(21) 

1  Inledning 
På uppdrag av Härjedalens kommun har Tyréns Sverige AB utfört 

bergartskartering och riskbedömning för ras och blocknedfall inom ett 

avgränsat område av Funäsdalsberget. Föreliggande rapport är tillägg till 

rapporterna Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen (Tyréns Sverige AB, 

daterad 2023-10-27) samt rapporten Tillägg till riskbedömning blockutfall 

Funäsdalen dat 20231027  (Tyréns Sverige AB, daterad 2024-09-11). 

1.1  Bakgrund 

Kommunen har tagit fram ett förslag till detaljplan för Funäsdalen 8:112 

m.fl. intill Sjöängsvägen, se Figur 1. Länsstyrelsen har remitterat ärendet till 

Statens geotekniska institut (SGI) och granskat planbeskrivningen för 

detaljplanen Funäsdalen 8:112 och omkringliggande områden längs 

Sjöängsvägen i Härjedalens kommun. SGI:s yttrande fokuserar på 

geotekniska säkerhetsfrågor, däribland risker för bergras och blocknedfall. 

SGI efterlyser en riskbedömning av markens lämplighet för 

detaljplaneläggning, med avseende på bergras och risk för nedfallande 

block samt geologisk kartering och sprickinventering. En sådan rapport 

(Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen, daterad 2023-10-27) togs fram 

efter fältkartering och undersökning av Funäsdalsberget. Riskbedömningen 

angav ett obefintligt till låg sannolikhet att blocknedfall eller bergras skulle 

nå planområdet. Rapporten granskades av SGI och Länsstyrelsen. 

Länsstyrelsen efterfrågande ett förtydligande gällande motivering och 

analysarbetet av bergras och blocknedfall till detaljplanen och ett tillägg 

togs fram efter möte mellan Länsstyrelsen, kommunen och Tyréns den 27 

augusti 2024. Rapporten Tillägg till Riskbedömning för blockutfall 

Funäsdalen dat 20231027 (daterad 2024-09-11) granskades av SGI och 

Länsstyrelsen. SGI efterfrågade efter granskning en simulering av 

blockutfall för att säkerställa att inga block kan nå planområdet varpå detta 

tillägg tagits fram efter möte mellan Länsstyrelsen, kommunen, SGI samt 

Tyréns. Simuleringarna ska inkludera förekommande skyddsvall som 

uppfördes under 1950-talet. Föreliggande rapport redovisar resultat från 

utförda simuleringar i Rockyfor3D. 
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Figur 1. Urklipp från plankarta över detaljplan för Funäsdalen 8:112, m.fl., 
Sjöängsvägen. Funäsdalsberget ligger nordöst om detaljplan. 

1.2  Syfte 

Syftet med denna rapport är att redovisa utförda simuleringar i Rockyfor3D 

enligt krav från SGI. Rapporten är ett tillägg till tidigare rapporter:  

• Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen, upprättad av Tyréns 

Sverige AB, daterad 2023-10-27. 

• Tillägg till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen dat 20231027, 

upprättad av Tyréns Sverige AB, daterad 2024-09-11. 

1.3  Avgränsning 

Föreliggande rapport inkluderar inga nya eller ändrade förutsättningar utan 

syftar endast till utförda simuleringar av blockutfall med indata från tidigare 

utförda undersökningar, Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen (2023-

10-279 och Tillägg till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen dat 

20231027 (2024-09-11). 
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2  Underlag 
Följande underlag har studerats inför upprättande av föreliggande rapport: 

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskartan över området, 2025-12-04. 

2. Höjddata GRID 1+, Lantmäteriet, hämtad via Metrias tjänst Se Sverige, 

2025-11-25. 

3. Ortofoto färg, Metrias tjänst Se Sverige hämtad, 2025-12-04. 

4. Plankarta, Detaljplan för Funäsdalen 8:112, m.fl., Sjöängsvägen., 

erhållen av Bergs och Härjedalens kommun, daterad 2024-04-22.  

5. Skogsstyrelsen, Skogliga grunddata, besökt 2025-12-04. 

6. Metodik för riskbedömning - naturliga bergslänter, Påverkan på 

anläggning vid blockutfall från omgivande fastighet, Berglund, J och 

Magnusson, Å, 2025, Statens geotekniska institut, SGI, Linköping, 

2025-03-05.  

7. Dorren L., 2024. Rockyfor3D (v6.0.2) revealed – Transparent 

description of the complete 3D rockfall model. ecorisQ manual 

(www.ecorisq.org): 34 p.  

8. Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen, upprättad av Tyréns Sverige 

AB, daterad 2023-10-27. 

9. Tillägg till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen dat 20231027, 

upprättad av Tyréns Sverige AB, daterad 2024-09-11. 

3  Metodbeskrivning 
Numerisk simulering har utförts enligt rekommendationer i SGI:s Metodik 

för riskbedömning – naturliga bergslänter (Berglund och Magnusson, 

2025). Simuleringarna har utförts i programvaran Rockyfor3D, framtagen 

av organisationen Ecorisq. Tyréns har mottagit vägledning under 

simuleringsarbetet av SGI.  

3.1  Indata 

3.1.1  DEM (Digital elevation model) 

Som indata för simuleringarna har en digital höjdmodell från Lantmäteriet 

med en meters upplösning använts. Existerade skyddsvall finns med i 

DEM:en. Skyddsvallen är ca 4 m hög och 280 m lång, och bedöms bestå 

av lokal moränjord. Det finns ett dike mellan sluttningen ovanför och 

skyddsvallen, vilket indikerar att materialet i vallen kommer därifrån. 
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3.1.2  Block 

Vid undersökning 2023 utfördes blockinventering, vilka använts som 

riskkällor och således startceller i simuleringarna. Insamlad data inkluderar 

blockens koordinater, storlek, form och bergart (densitet), se Tabell 1. 

Polygoner har skapats för varje block som är lika stor eller något större som 

arean på respektive block. Varje pixel i polygonen agerar startcell för block. 

Block 20, 21 och 22 är inventerade med drönare. Block 19 samt ett mindre 

block i närheten användes för ett fullskaleförsök vid undersökningen 2023. 

Tabell 1. Information om inventerade block, samt risk för utfall. Informationen 
baseras på ”Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen” (2023-10-27). Sannolikhet 
för utfall inom 100 år på en skala 1 till 5, där 1 är låg risk för utfall och 5 är mycket  
stor risk. 

Bloc

k-ID 

Längd 

(m) 

Höjd 

(m) 

Djup 

(m) 

Volym 

(m
3

) 

Risk 

för 

utfall 

Densitet 

(kg/m
3

) 

 

Form 

1 1,5 1,5 0,8 1,8   3 2700  

 

Rektangulär 

2 3 5 3 45,0 1  2700  

 

Rektangulär 

3 1 3 2 6,0 4 2700 Rektangulär 

4 1,2 1,5 1,5 2,7 1 2700  

 

Rektangulär 

5 2,5 2,5 1,1 6,9 5 2700  

 

Rektangulär 

6 2 3 1,4 8,4 5 2700  

 

Rektangulär 

7 1,5 2 1,5 4,5 3 3000 

 

Rektangulär 

8 3 4,5 2,5 33,8 3 3000  Sfärisk 

9 2,5 2,5 1,5 9,4 3 3000 

 

Sfärisk 

10 3 4 1 12,0 3 2700  

 

Disc-

formad 

11 1,2 1,5 1 1,8 4 2700  

 

Rektangulär 

 

12 2 2 1,5 6,0 2 2700  

 

Rektangulär 

 

13 2 2 2 8,0 3 2700  

 

Rektangulär 

 

14 2,5 2 3 15,0 1 2700  

 

Rektangulär 
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Bloc

k-ID 

Längd 

(m) 

Höjd 

(m) 

Djup 

(m) 

Volym 

(m
3

) 

Risk 

för 

utfall 

Densitet 

(kg/m
3

) 

 

Form 

15 1 1,7 2,8 4,8 2 2700  

 

Rektangulär 

 

16 2 1,2 6 14,4 3 2700  

 

Rektangulär 

 

17 1 3 0,8 2,4 2 2700  

 

Rektangulär 

 

18 2 6 1 12,0 2 2700  

 

Rektangulär 

 

19 1,3 1,3 1 1,7 - 3000 

 

Rektangulär 

20 5 4,2 1,3 27,3 3 3000 

 

Disc-

formad 

21 4 5 2 40,0 5 3000 

 

Rektangulär 

22 1,5 4 3 18,0 5 3000 

 

Rektangulär 

3.1.3  Markförhållanden 

Slänten ned mot Funäsdalen har delats in i polygoner efter marktyp och 

markens ojämnhet, vilka har påverkan på block som träffar respektive yta i 

simuleringarna (se Figur 2 och Tabell 2). En mjukare marktyp absorberar 

mer av blockens rörelseenergi än hårda marktyper. Markens genomsnittliga 

ojämnhet anges i meter för RG70, RG20 och RG10 (70%, 20% respektive 

10% av polygonens yta). Markförhållanden baseras på observationer, 

bilder och filmer från blockinventeringen, och har valts konservativt. 

Anledningen till de konservativa värdena på markens ojämnhet är på grund 

av att det är en parameter som ej bedömdes vid fältarbetet 2023. Vid 

tidpunkten för karteringen var simuleringar med aktuell programvara ej ett 

krav eller etablerad metod för riskbedömning av blockutfall i Sverige.  
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Figur 2. Placering av polygoner och numrerad grupptillhörighet för indata som 
beskriver markens egenskaper samt inventerade block. Blåa prickar visar resultat 
av fullskaleförsök. Block 13 och 16 ligger vid block 4. 

Tabell 2. Markegenskaper för polygoner i figur 1.  

Grupp Marktyp RG10 (m) RG20 (m) RG70 (m) 

1 Tunn morän i skog – 5 0,05 0,1 0,15 

2 Berg med tunt jordtäcke – 5 0,05 0,05 0,1 

3 Berg med mycket tunt 
jordtäcke – 5 

0 0,05 0,1 

4 Talus – 4 0,05 0,25 0,5 

5 Kompakt morän i skog med 
stenar – 4 

0,05 0,1 0,2 

6 Talus med större stenar 
och block– 4 

0,25 0,5 0,9 

7 Kompakt morän i skog med 
stenar – 4 

0,05 0,1 0,1 

8 Medelpackad morän i skog 
med stenar – 3 

0,05 0,1 0,1 

Startceller Berg – 6 0 0 0 

3.1.4  Skog 

Antal träd och genomsnittlig stamdiameter har hämtats från Skogsstyrelsen 

data baserad på laserskanning (Skoglig grunddata, Skogsstyrelsen, 2025). 

Andel barrskog har bedömts utifrån observationer, bilder och ortofoto från 

området. Enligt programvarudistributören absorberar barrtröd och lövträd 

olika stora mängder energi vid blockkollision (Ecorisq, 2025). Se Figur 3 

och Tabell 3 för placering av polygoner samt värden för skog. 
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Figur 3. Placering av polygoner och numrerad grupptillhörighet för indata som 
beskriver förekommande skog samt inventerade block och resultat av 
fullskaleförsök. Block 13 och 16 ligger vid block 4. 

Tabell 3. Värden för skog i polygoner i figur 2, antal träd, medel (Dbhmean) och 
standardavvikelse (Dbhstd) för stamdiameter i brösthöjd samt andel barrskog. 

Skogsområde Antal träd Dbhmean 
(cm) 

Dbhstd (cm) Andel 
barrskog (%) 

1 670 17 10 70 

2 750 15 10 60 

3 600 13 5 50 

4 0 0 0 0 

5 100 18 10 50 

6 1300 21 10 70 

7 460 17 10 60 

8 500 19 10 60 

9 5800 22 10 70 

10 1000 20 10 60 

11 850 22 10 50 

12 4100 21 10 60 

3.1.5  Inställningar i Rockyfor3D 

Utöver indata beskrivet ovan har programvaran Rockyfor3D olika 

inställningar vid simuleringar: 

• Antal simuleringar 

Definierar antalet simuleringar per startcell. För samtliga scenarion har 

1000 simuleringar per startcell använts.  



  

 

 

 

Uppdrag: 352185 Tillägg (2) till Riskbedömning för blockutfall Funäsdalen 
  2026-02-06 
Beställare: Härjedalens kommun 

 

12(21) 

• Fix/Cliff area weighted 

Med Fix används det definierade antalet simuleringar per startcell. Cliff 

area weighted tar hänsyn till topografin i startcellen. Fix har nyttjats i utförda 

simuleringar och känslighetsanalys har utförts på inställningen. 

• Tillkommande fallhöjd/utgångshastighet 

Inställningen avser blockets utgångshastighet, genom att de släpps på en 

definierad höjd ovanför digital höjdmodell. Rekommendation från SGI är att 

använda 0,5 m vilket har nyttjats i utförda simuleringar. 0,5 m innebär att 

blocken förlorar sitt fäste i terrängen utan någon extern inverkan. 

Känslighetsanalys har utförts med en tillkommande fallhöjd på 2 m.  

• Variation av blockvolym 

Definierar variation i blockens volym i procent, sker slumpmässigt för 

respektive startcell för varje simulering. I utförda simuleringar parametern 

satts till 10%, och känslighetsanalys har utförts för en variation av 

blockvolym på 50%. 

3.2  Simuleringar 

Ett grundscenario har tagits fram, på vilket känslighetsanalyser utförts på 

ingående parametrar: blockform, variation i blockvolym, fix/cliff area 

weighted, ingen skog, jämnare markyta och högre utgångshastighet. Vid 

simulering med jämnare markyta sänktes ojämnhetsvärdena med 0,05 m 

för alla ytor med värden över 0,05 m.  

Simuleringsresultaten har kunnat valideras mot några block, där fokus 

främst har legat på block 19 samt ett närliggande mindre block som båda 

var del av fullskaleförsöket vid undersökningen 2023. Simuleringarna 

analyserar endast vad som kan hända om blockutfall sker, den säger inget 

om blockens stabilitet eller sannolikhet att lossna. Risk för utfall har 

bedömts vid undersökning 2023, se Tabell 1. Vidare tar programmet ej 

hänsyn till att blocken kan gå sönder vid utfall när det träffar terrängen. En 

simulering har utförts med grundscenario fast med halvering av storleken 

på block 20 till 22 för att visa effekten av att block går sönder när det träffar 

terrängen. 

Simulering har också utförts med ”nät”, för att simulera hur en något utökad 

skyddsvall kan påverka blockutfallet. Indata för nät är hur mycket energi 

nätet kan absorbera, samt hur högt nätet är. Simuleringar har utförts med 4 

meter högt nät samt en energiabsorption på 10 000 kJ, vilket är en 

uppskattning på vad befintlig vall kan absorbera. 
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4  Resultat  

4.1  Grundscenario 

Resultatet från grundscenariot redovisas nedan i sannolikheten för att 

blockutfall från identifierade källor når en viss pixel i modellen, se Figur 4. 

Resultatet visar att för block 1 – 4 och 13 – 18  fungerar förekommande 

skyddsvall väl för att hantera blockutfall. För block 5, 10 och 11 visar 

simuleringen på att skyddsvallen delvis kan hantera blockutfall, men att den 

är något kort för att hantera samtliga utfall från utfallsområdet ovanför. 

Blocken kan ej nå planområdet men det finns upp till 5 % sannolikhet att 

block kan nå hus norr om Rörosvägen (Berggatan 28). Det finns ingen 

sannolikhet att block 6 – 9 når samhället. Figur 5 visar resultatet av 

grundscenariot vid planområdet norr om Rörosvägen, väg 84, där 

simuleringar visar att det finns 2% sannolikhet att block når pixeln. Enligt 

detaljplanen, Figur 1, är planerad markanvändning gatumark. Simuleringen 

visar också på upp till 10% sannolikhet att bebyggelse utanför planområdet 

påverkas (Fornminnesparken). 

 
Figur 4. Resultat av simulering med grundscenario. Färgskalan illustrerar 
sannolikheten för att blockutfall från identifierade riskkällor når en viss pixel 
(ortofoto Metria 2025-12-04). Block 10 ligger vid block 11, block 16 ligger vid block 
13. 
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Figur 5. Resultat av simulering med grundscenario för utfall av block 20 till 22 vid 
planområdet norr om Rörosvägen, väg 84. Färgskalan illustrerar sannolikheten för 
att blockutfall från identifierade riskkällor når en viss pixel (ortofoto Metria 2025-12-
04). 

4.1.1  Validering 

Validering har av grundscenariot har kunnat utföras för block 19 samt 

närliggande mindre blocket som också skrotades ned vid fullskaleförsöket. 

Simulering visar att ett av de skrotade blocken stannade i pixlar där 

simuleringen visar att det finns sannolikhet att det når. Ett av blocken kom 

något längre, se Figur 6, men både fullskaleförsök och simulering visar att 

det inte finns någon sannolikhet att blocken hade kunnat nå samhället. 

Utöver block 19 har även validering av grundscenariot kunnat ske för 

området vid block 1 – 4 samt 13 – 18. Simuleringen visar att blocken kan 

komma att nå skyddsvallen, och att den stoppar näst intill alla block, se 

Figur 7. Det finns upp till 2 % sannolikhet att block passerar skyddsvallen, 

men kan inte nå bebyggelse enligt simulering. Vid undersökning 2023 

observerades block norr om skyddsvallen, och simulering visar att de högst 

sannolikt har kommit ifrån nämnda blockutfallsområden. 
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Figur 6. Resultat av simulering med grundscenario med fokus på block 19. 
Färgskalan illustrerar sannolikheten för att blockutfall från identifierade riskkällor 
når en viss pixel (ortofoto Metria 2025-12-04).  

 
Figur 7. Resultat av simulering med grundscenario vid skyddsvallen. Färgskalan 
illustrerar sannolikheten för att blockutfall från identifierade riskkällor når en viss 
pixel (ortofoto Metria 2025-12-04). 
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4.2  Känslighetsanalyser 

Utförda känslighetsanalyser visar att det generellt är små skillnader mellan 

grundscenariot och simuleringar med olika blockformer, mer startenergi, 

större variation i blockvolym samt jämnare terräng. Mer distinkta skillnader 

går att observera vid simuleringar utan skog samt med inställningen Cliff 

area weighted. I Figur 8 visas resultat från simuleringar utan skog, ett 

scenario som kan ske efter en skogsbrand, där den stora skillnaden är att 

blocken utfallsväg inte är lika koncentrerad som vid grundscenariot. Vidare 

kommer block 5 till 11 längre, och kan nå bebyggelse, men inte 

planområdet. För block 20 – 22 är sannolikheten densamma att block når 

planområdet som grundscenariot (upp till 2%). 

 
Figur 8. Resultat av simulering med ingen skog, övriga inställningar och indata är 
densamma som grundscenario. Färgskalan illustrerar sannolikheten för att 
blockutfall från identifierade riskkällor når en viss pixel (ortofoto Metria 2025-12-
04). Block 13 och 16 ligger vid block 4. 

Simulering med inställningen Cliff Area Weighted istället för Fix som 

grundscenariot baseras på genererar små skillnader generellt, förutom vid 

block 19, se Figur 9. I detta scenario finns det ingen sannolikhet att det ena 

skrotade blocket når sin slutposition. Således har inställningen Fix nyttjats i 

alla andra simuleringar då den ger resultat som fullskaleförsöket visar på. 
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Figur 9. Resultat av simulering med inställningen cliff area weighted med fokus på 
block 19, övriga inställningar och indata som grundscenariot. Färgskalan illustrerar 
sannolikheten för att blockutfall från identifierade riskkällor når en viss pixel 
(ortofoto Metria 2025-12-04). 

4.3  Simulering med halverad blockstorlek för block 
20, 21 och 22 

Simulering med grundscenariot fast med halverad blockstorlek för att visa 

effekten av att blocken går sönder när det träffar terrängen. Simuleringens 

resultat visas i Figur 10, som visar att det inte finns någon sannolikhet att 

block 20 till 22 når planområdet eller bebyggelse. 
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Figur 10. Resultat av simulering med halverad blockstorlek för block 20 till 22, 
övriga inställningar och indata är densamma som grundscenario. Färgskalan 
illustrerar sannolikheten för att blockutfall från identifierade riskkällor når en viss 
pixel (ortofoto Metria 2025-12-04). Block 13 och 16 ligger vid block 4. 

4.4  Simulering med förlängd skyddsvall 

Simulering med grundscenariot fast med nät, vilket också kan representera 

en skyddsvall. Simuleringen avser representera en förlängning av 

förekommande skyddsvall med ca 30 m. Simuleringen som utförts visas i 

Figur 11. Simuleringen har utförts med viss överlappning mellan befintlig 

skyddsvall och simulerade nätet. Skyddsvallen har inte en rätvinklig kant 

såsom det simulerade nätet har, och utan överlappning blir det således ett 

utrymme mellan simulerade nätet och befintlig skyddsvallens avfasning. 
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Figur 11. Resultat av simulering med nät på 4 m och 10 000 kJ energiabsorption 
för att representera en utökning av befintlig skyddsvall med ca 30 m, övriga 
inställningar och indata är densamma som grundscenario. Färgskalan illustrerar 
sannolikheten för att blockutfall från identifierade riskkällor når en viss pixel 
(ortofoto Metria 2025-12-04).  

4.5  Klimatförändringar 

Klimatförändringar diskuteras i rapport Riskbedömning för blockutfall 

Funäsdalen, upprättad av Tyréns Sverige AB, daterad 2023-10-27.  

5  Diskussion 
Utförda simuleringar visar att det finns risk att om blockutfall sker kan dessa 

nå bebyggelse, och för planområdet visar simuleringarna på upp till 2% 

sannolikhet att block 20 till 22 når 8 m2 av detaljplaneområdet. Dock tar inte 

simuleringarna hänsyn till att blocken går sönder på sin väg nerför slänten. 

Block tenderar att brytas ner i mindre delar när det färdas nedför en slänt 

och träffar existerande terräng, och i detta fall består terrängen till viss del 

av trappstegsliknande klippformationer som är hårda. Således är det högst 

sannolikt att förekommande block ej kommer inneha sin originalstorlek vid 

sin slutposition vid ett eventuellt utfall. Vidare förekommer en talusbrant 

under området där blocken finns. Således har det tidigare skett blockutfall 

från området men att de istället för att fortsätta nerför sluttningen skapat 

förekommande talusbrant. Resultat från simulering med halverad 
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blockstorlek för block 20 till 22 visar att det inte finns någon sannolikhet att 

block når planområdet eller bebyggelse. Vid blockinventeringen 2023 har 

inga block noterats i sluttningen närmare samhället i området för block 20 

till 22 förväntade utfallsväg, vilket indikerar att tidigare blockutfall från 

området sannolikt stoppats tidigare och/eller gått sönder högt upp i slänten. 

Således är det troligen ännu lägre sannolikhet än vad grundscenariot visar 

att block 20 till 22 når planområdet vid ett eventuellt utfall. Vidare är 

planerad markanvändning gatumark i de pixlar som grundscenariot visar att 

det finns sannolikhet att block kan nå, därmed kommer ingen 

stadigvarande vistelse påverkas inom planområdet.  

Begreppet risk kan definieras som en kombination av sannolikheten för att 

en negativ händelse sker och dess konsekvens. Enligt blockinventeringen 

2023 finns det stor sannolikhet för utfall för dessa tre block (20 till 22), men 

det bedöms vara låg sannolikhet för att blocken förblir intakta. Simuleringen 

visar låg sannolikhet för att blocken når planområdet och 

markanvändningen innebär låg sannolikhet att människor uppehåller sig i 

det aktuella området. Konsekvensen om en människa träffas av ett 

blockutfall är oftast allvarlig. Den samlade bedömningen är att risken för att 

blockutfall ska påverka liv och hälsa inom planområdet är mycket låg.  

För att hantera risk för blockutfall av block 5, 10 och 11 som har enligt 

grundscenariot 5 % sannolikhet att nå bebyggelse utanför planområdet 

(Berggatan 28) är det lämpligt att utöka skyddsvallen i nordvästlig riktning. 

Skyddsvallen har visat god förmåga att fånga upp block utifrån 

inventeringen 2023 där flera block kunde observeras norr om skyddsvallen. 

Dessa block är sannolikt resultat av blockutfall, men kan också ha 

schaktats fram vid byggnation av vallen. Några block observerades söder 

om skyddsvallen, vilka kunde konstateras inte ha gått igenom skyddsvallen. 

Om de hade passerat skyddsvallen hade det funnits spår. Blocken kan 

således vara resultat från blockutfall innan skyddsvallen byggdes, från 

schaktarbeten eller avsättningar från inlandsisen. Utförda simuleringar visar 

samtliga på skyddsvallens goda förmåga att hantera blockutfall.  
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6  Rekommendationer 

6.1  Planspecifika åtgärder 

De enda blocken som enligt simuleringar har någon sannolikhet att nå 

planområdet är block 20 till 22. Sannolikheten är låg, 2%, i linje med 

tidigare bedömning, och ingen stadigvarande vistelse kommer påverkas 

enligt simulering. Tyréns bedömer att det är mycket låg risk för liv och 

hälsa. En åtgärd kan vara aktuell trots detta för att helt eliminera risken att 

block 20 till 22 når planområdet vid ett eventuellt utfall. Tyréns föreslår 

skrotning som åtgärd, inför skrotning ska nödvändiga säkerhetsåtgärder 

göras, såsom utrymning av samhället med mera. Tyréns förslår att skrota 

ner ett av blocken, notera hur långt det kom, och sedan göra en bedömning 

om det är nödvändigt att skrota ner resterade block. Var blocket stannade i 

terrängen ger värdefull data om hur blockutfall från området beter sig. Om 

blocket stannar tidigt i terrängen kan det vara aktuellt att inte skrota 

resterande två block. 

6.2  Generella åtgärder 

För att minska risken för att block 5, 10 och 11 ska kunna nå bebyggelse 

kan förekommande skyddsvall förlängas ca 30 meter, alternativt att blocken 

skrotas ned. Innan skrotning ska nödvändiga säkerhetsåtgärder göras. 

Utöver förslag på åtgärder ovan rekommenderar Tyréns att en regelbunden 

kontroll utförs över berget. Tyréns har i utförda undersökningar utrett 

dagens situation. Syftet med kontrollen är att identifiera framtida block som 

kan falla ut, och göra nödvändiga åtgärder om sannolikhet och 

konsekvenserna för ett eventuellt blockutfall är tillräckligt stora. Föreslagen 

kontroll syftar till att minimera risker för att blockutfall ska påverka i 

huvudsak befintlig bebyggelse och bör således hanteras av kommunen i ett 

annat forum än enskilda detaljplaneprocesser. 


