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1 Inledning

Tyréns Sverige AB har genomfért en dagvattenutredning infér upprattande
av detaljplan till Hovde Syd (Figur 1) beldgen utanfér Vemdalen,
Harjedalens kommun, Jamtlands I&n. Detaljplanens syfte ar att méjliggéra
fér anlaggande av nya liftar och skidbackar i omradet som benamns Hovde
Syd.

Kommande exploatering medfor att andelen hardgjorda ytor till viss del
okar, vilket medfér en risk att dagvattnets avrinningsmonster féréndras.
Sakra avrinningsvagar och god dagvattenhantering kravs for att
exploateringen ska vara hallbar ur ett hydrologiskt perspektiv.

Dagvattenutredningen hanterar paverkan pa méjligheterna att félja
miljokvalitetsnormer (MKN) for berérda vattenférekomster, féradndrade
avrinningsmonster, 6kade fléden, paverkan pa befintliga trummor och
hansyn till langsiktigt skydd av narliggande vattentékter.

Figur 1. Satellitkarta (Scalgo, 2023) 6ver planomrade (inom gul ram) for Hovde Syd intill
Vemdalsskalet samt stugbyarna Klockarfjallet respektive Hovdevillorna.
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering, samt att redovisa
planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérda
recipienter, och utifran detta komma med férslag pa en lokal, hallbar och
langsiktig dagvattenhantering. Darutdver har omraden som riskerar
drabbas av 6versvamningar redovisats, samt hur héga fléden fran skyfall
kan ledas sakert genom omradet efter féreslagen exploatering.

1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berékningar ar avgransad till
féreslaget detaljplaneomrade (Figur 1), dess avrinningsomraden samt diken
nedstroms planomradet vidare till recipienter. | Bilaga 1 visas en
oversiktskarta 6ver avrinningsomraden (har kallat dagvattenomraden, DVO)
i férhallande till exploateringsomradet.

2 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Riktlinjer for planering av dagvatten

2.1.1 Generella riktlinjer

Aktuellt omrade bedéms ligga inom vad som betecknas som "gles
bostadsbebyggelse” vilket innebér att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras fér minst 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen fér markdéversvamning
med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100 ar
(Svenskt Vatten, 2016).

2.1.2 Kommunala riktlinjer

| Harjedalens kommun finns i dagsléget inga framtagna styrdokument
géllande dagvatten.
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2.1.3 Regionala riktlinjer

Lansstyrelsen i JAmtlands lan har i tidigare dagvattenutredning fér nytt
skidomrade i Hamra i Harjedalen uttryckt att 1,25 som klimatfaktor inte var
tillrackligt, och att klimatfaktorn bér vara minst 1,3 i omradet. | denna
utredning tas saledes hojd for 6kade nederbérdsmangder enligt klimatfaktor
1,3.

2.2 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet utgor cirka 90 ha och &r belaget vid Skistars alpina
skidomrade for Vemdalsskalet, ca 6 km nordost om Vemdalen.
Planomradet breder ut sig fran toppen av fjallhéjden Hovde ned framst mot
sluttningarna som vetter mot vaster (Figur 1).

Planomradet ligger till viss del i anslutning till ett redan exploaterat omrade
med skidbackar, bostéder, infrastruktur i form av liftar, vagar, VA-nat, el-
ledningar etc (Figur 1). Norr och dster om planomradet breder befintligt
skidomrade fér Vemdalsskalet ut sig pa Hovde Syds norra och 6stra
sluttningar, mellan omradena Skalpasset och Vemdalsskalets
fjallby/Skalets torg. Planomradets hégst belagna delar i 6ster ar
ianspraktaget av en toppstuga och flera nedfarter och liftanlaggningar,
saval slapliftar som sittliftar (Figur 3). | vast och syd angransar planomradet
till skogs- och myrmarker.

En bergskam I6per genom planomradet i nord-sydlig riktning inom
planomradet (Figur 2). Hogsta laget om ca +900 m (RH2000) ligger i laget
dar bergskammen skar genom nordéstra planomradesgransen. Omradet
sluttar mot nordvést ned till ca +680 m (RH2000) vid nordvastra spetsen av
planomradet. Fran bergskammen sluttar omradet &ven mot sydost ned till
ca +700 m (RH2000) vid syddstra spetsen av planomradet (Scalgo, 2023).

Figur 2. Topografisk modell (Scalgo, 2023) med planomrade (gul ram). Den réda punkten
avser hogsta laget utmed réda linjen som skar genom omradet.
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2.2.1 Fore planerad exploatering

Inom och intill planomradet finns i dagslaget ett system av befintliga liftar
och pister (Figur 3). Pisterna I6per l&angs terrdngkorrigerad mark utmed
rosberg fran toppen och vidare genom skogbevuxen naturmark langre
nedfér sluttningarna. Under barmarksperiod utgdrs markytan i nedfarterna
av slantgras pa grusbelagt underlag (Skistar AB, 2023).

Inom planomradets del utmed sédra sluttningen (Figur 3) &r pisterna Nedre
Blabar (nr 2), Latta Blabéar (nr 4), Ovre Blabar (nr 5) och Toppbranten (nr
7). Under barmarksperioden utgérs pisterna 2, 4 och 5 av grusat underlag
med grusvagar fran dalen upp till toppen av Hovde. | sédra delen finns en
gammal pist som i dagsléget utgdrs av en smalare grusvag som loper i
nord-sydlig riktning samt 6ppen naturmark.

| vastra delen av planomradet (Figur 3) utgérs marken till stor del av
naturmark med brant terrang med blockigt résberg i dagen samt
markomraden bevuxen av barrskog langre nedstréms (Scalgo, 2023). Fran
toppen av Hovde |6per en smalare aldre nedfart i zick-zackmonster inom
med riktning norrut.

Langst i vaster (Figur 3) spanner ett triangelformat kalhyggesomrade samt
strak av myrmarker langre nedstréms (Scalgo, 2023). Myrmarkerna &r
bildade i trappstegsformade avsatser och innehar héga naturvarden, se
mer i Naturvadrdesinventering, Hovde Syd, Vemdalsskalet 2022.

Norra delen av planomradet (Figur 3) utgérs av pisterna Vast (nr 12), Naas
(nr 14) och Slingan (nr 15). Ovanfér toppstationen av Vastliften I6per en
korridor dér liftens langre strackning tidigare gick, och som idag utgérs av
naturmark med laglént vegetation. Smalare korridorer fér planerad
forlangning av ankarliften Vastliften samt anslutningspist fran dess
toppstation och vidare vasterut mot planerat skidomrade Hovde Syd. Dessa
korridorer genomkorsar och angrénsar till befintliga nedfarterna
Toppbranten (nr 7), Naas (nr 14) och Slingan (nr 15). Utmed en del av
anslutningspisten finns i dagslaget en grusvég som leds till Slingan. Ovriga
delar i norra omradet utgérs av skogsmark (Skistar AB, 2023).
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Figur 3. Sattelitkarta (Scalgo, 2023) 6ver Hovde Syd. Gul ram avser planomradesgrans.
Orange-markerade liftar och granser fér numrerade pister ar befintliga invid planomradet.

2.2.2 Efter planerad exploatering

Inom planomradet fér Hovde Syd planeras fér utbyggnad (Figur 4) med tre
slapliftar (en ankarlift, tva knappliftar) och férlangning av befintlig ankarlift
Vastliften, samt ett tiotal pister inom planomradet. Dartill planeras for
kontrollbyggnader och trafo-station (kiosk) intill liftarnas dalstationer samt
anslutande servicevégar till dessa. Servicevagarna &r ténkta att I6pa langs
med vissa av de nya pisterna. Ledningar fér kanonsnoé ar planerade att
forlaggas pa frostfritt djup (1,6 m) under markytan med sedvanlig
skyddsfyllining, formodligen utefter servicevagarna (Skistar AB, 2023).
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Vid anlaggande av nytt skidomrade (Figur 4) ar skogsavverkning,
terrangkorrigering och reliefutjdmning nédvandig, med syfte att 6ka
férutsattningarna for ett varaktigt snétacke (GU, 2000). Markberedningen
innebar i slutdndan 6kade avrinningskoefficienter.

| detaljplanen kommer marken att regleras i tva olika omraden: R1 foér
skidanlaggning och N1 for skidbackar. Intentionen ar att byggnader och
anlaggningar ska placeras inom R1-omradet medan de nya pisterna ska
placeras inom N1-omradet (Figur 4). Naturmark med bevarandevarden och
mark som behdévs fér dagvattenhantering kommer att regleras som allman
platsmark NATUR. Inom detta omrade ar malet att marken fortsétter att
vara tackt av skog och opaverkad av exploatering (Figur 4).

Figur 4. Ortofoto (ArcGIS Pro, 2023) 6ver Hovde Syd med férslag pa indelning inom
planomrade (Bergs kommun, 2023). Orange omrade avser R1 Skidanldggning. Moérkgront
omrade avser N1 Skidbacke. Ljusgront omrade avser Natur.

Den zick-zack formade smala nedfarten, séder om Slingan (jamfér Figur 3
och Figur 4), ar tankt att utga i samband med byggnationerna. Den gamla
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nedfarten aterstélls med stenblock, grés samt talig vegetation som
slantgras, vide och salg. Eventuellt undantag ar de delar som I6per séderut
mot narmsta pist, som bevaras som evakueringsvag ut fran norra liften. |
den man det blir material 6ver sa &r det planerat att aterfylla nedfarten, och
i annat fall lamnas kvar. Aven Toppbranten (nr 7) kommer att stdngas, men
dock inte aterstallas. Sankning och braddning kommer géras av pisten
Latta Blabar (nr 4).

Vintertid kommer merparten av de exploaterade ytorna férses med
kanonsnd. Ledningar fér kanonsndé kommer dras langs med pister.

2.3 Fororenad mark

Det finns inga historiska eller andra belagg for att det har funnits
verksamheter inom omradet som kan ha férorenat marken. Detta stammer
bra 6éverens med att det inte heller via lansstyrelsens karta éver potentiellt
férorenade omraden (VISS, 2023) finns nagra registrerade férekomster av
féroreningar inom omradena.

2.4 Geotekniska forhallanden

Jordarterna inom planomradet (Figur 5) utgérs av normalblockig grusig
svallad moréan samt berg och résberg i dagen (SGI & MSB, 2014).

Figur 5. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 (Scalgo, 2023) &ver planomrades (gul ram) med
omgivning. Orange omrade avser berg. R6tt omrade avser rosberg i dagen. Gront avser
isdlvssediment. Ljusbrunt avser torv.
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Stallvis forekommer sten och block i markytan, i synnerhet inom
planomradet. Berggrunden bestar av kvartsarenit och lerskiffer (SGU,
2023).

Mer ingaende uppgifter om geotekniska férhallanden redogérs i rapport
Geoteknisk kartering, Hovde Syd.

2.5 Hydrologiska férhallanden

2.5.1 Naturlig nederbérd
Enligt generella data uppgar nederbdrden till ca 1000 mm/ar (SMHI, 2023).

2.5.2 Tillskott via kanonsno

Skistar AB bedriver snéproduktion via snékanoner i flertalet skidbackar i
Vemdalsskalet. Primart hdmtas vatten fran Varggrantjarnen (belagen ca 1,5
km sydost om planomradet) fér snéproduktion i skidbackarna séder om
lansvag 315. For snélaggning i skidbackarna norr om lansvéagen, i
skidomradet Skalspasset, hamtas vatten priméart fran Norr-Veman.
Snosystemet pa Hovdetoppen kan aven nyttja vatten fran Norr-Veman om
sa behdvs (Skistar AB, 2023).

Utbver natursné i skidbackarna och korridorer for slépliftar behévs normalt
behdvs ett lager om 50 cm producerad snd, vilket Skistar AB har som
riktvarde for nédvandig tjocklek av kanonsnd. Samtliga nedfarter och
liftstrak som planeras anldggas i Hovde Syd kommer bestyckas med
mojlighet att producera sné (Skistar AB, 2023).

| pister bestar snélagret av saval natursné som kanonsné vilken ar mer
komprimerad och sammanpressad, vilket medfér en langsammare
smaltning an i oexploaterad terrdang. Mer om avsmaltning och dess
betydelse fér ytavrinning redogérs under 3.4.

2.6 Grundvatten

Det rader hég genomslépplighet pa toppen av Hovde, i ett omrade som
spanner ca 400 m i diameter (SGU, 2023). Den héga genomslappligheten
kan forklaras av det blockiga berget. Langre nedstroms utmed sluttningarna
ar genomslappligheten medelhog (SGU, 2023), vilket aterspeglar den
hydrauliska konduktiviteten (k-vardet) i mordanmarken i omradet.

Grundvattenkapacitet i berget i vrigt uppgar till 2000-6000 I/s, vilket
medger relativt goda uttagsmdjligheter av grundvatten ur berget. K-vardet i
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berget som hdgst kring fran 10%5 m/s i sédra delen av planomradet till 107
m/s i norra delen (SGU, 2023).

Ett flertal registrerade energibrunnar finns installerade inom
bostadsbebyggelsen fér Hovdevillorna respektive Klockarfjallen. En
registrerad vattenbrunn finns borrad pa toppen av Hovde (SGU, 2023).

Ca 500 m nordost om planomradet finns ett grundvattenmagasin (ID:
232100522) som breder ut sig under nedre delen av omradet foér
Hovdevillorna och vidare utmed Vemdalsskalets fjéllby i dalen. Magasinet
ar klassat som en grundvattenférekomst Vemdalsskalet (ID: SE693112-
140607) som utgors av sand och grus, med mycket goda eller utméarkta
uttagsmajligheter, storleksordningen 5-25 I/s. Grundvattenférekomsten
uppnar bade god kemisk och god kvantitativ status, och uppfyller saledes
radande MKN (VISS, 2023).

2.7 Vattenskyddsomrade

| Vemdalsskalet finns ett vattenskyddsomrade (Figur 6), faststallt 1981, for
kommunal vattentakt i byn (LST, 2003). Vattenskyddsomradet &r indelat i
fyra delar — Brunnsomréade, Inre zon, Yittre zon och Ovrigt
tillrinningsomrade. Planomradet stracker sig in éver en del av Ovrigt
tillrinningsomrade. Enligt skyddsféreskrifterna for vattenskyddsomradet ska
hansyn tas sa att ett langsiktigt skydd av vattentékten bibehalls, gallande
planering, uppférande och férédndring av verksamhet som kan paverka
grundvattentédktens kvalitet och kvantitet (LST, 2003).
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Figur 6. Topografisk karta (Scalgo, 2023) 6ver vattenskyddsomrade (blastreckat omrade)
och planomrade (gul ram).

2.8 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas i nuldget via naturlig infiltration samt ytlig avrinning.
Rinnstraken (Scalgo, 2023) leder vattnet utmed sluttningarna mot nordvast,
vast och sydost (Figur 7).
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e
Vemdaa’sska;’p?

Skidbackar

Figur 7. Topografiskt karta med rinnstrak (Scalgo, 2023). Bla pilarna visar flodesriktning.
Planomradesgrans avser gul ram.

| Figur 8 visas avrinningen fran planomradet samt de avrinningsomraden i
vilka planomradet ingar. Avrinningen &r indelad i tre omraden, har kallade

dagvattenomraden (DVO1, DVO2 och DVO3), da dagvattensituationen
studeras narmare inom respektive omrade.
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Figur 8. Topografisk karta (Scalgo, 2023) med avrinning av dagvatten fran planomradet (gul
ram) och vidare genom aktuella dagvattenomradena DVO1, DVO2 och DVO3 nedstroms
planomradet. Ljusbla pilar visar flédesriktning fran planomradet till recipienterna Norr-Veman
(kornbla linje och flodespil) respektive Stockan (lila linje och flodespilar).

Dagvattenomrade DVO1 innefattas i delavrinningsomradet benamnt
Mynnar i R6jan (ID: 17798) med utlopp i Stockan, som i sin tur innefattas i
huvudavrinningsomrade fér Ljungan (SMHI, 2023).

Dagvattenomradena DVO2 och DVO3 innefattas i delavrinningsomradet
bendmnt Ovan 693002-140048 (ID: 17972) med utlopp i Norr-Veman, som
i sin tur innefattas i huvudavrinningsomrade for Ljusnan. (SMHI, 2023).

Befintliga dagvattenldsningar i form av diken och trummor inventerades i
falt av vattenutredare fran Tyréns Sverige AB i november 2022.
Inventeringen gjordes i syfte att lara kartldgga diken, vattendrag och
trummor med avseende pa dimensioner och lutningar. Lutning av trummor
mattes med digitalt vattenpass. Vissa av trummorna kunde inte matas i falt,
pa grund av svar tillganglighet eller tidsbrist, och har métts utifran Scalgos
modellerade hojddata. Vid skrivbordsinventering kompletterades dven
information om slantlutning fér dikena i Scalgo.
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2.8.1 Diken

¥ suistar

Inom DVO1 och DVO3 har diken inventerats och presenteras i Tabell 1
respektive Tabell 2. Dikena visas i kartor i Bilaga 2.

Tabell 1. Inventerade diken inom DVO1.

Inventerade diken inom DVO1

Slant-
Dike bf‘e?jt(tf(”r;) Djup (m) | lutning | Gradient Kommentar
(%) (%)
Grusdike utmed nordvastra sidan av
D1 02 0.4 100 4 Hovdedalsvagen.
Grusdike utmed nordvastra sidan av
D2 02 0.4 100 4 Hovdedalsvagen.
Grus/jord-dike med avrinning dels mot nordvést
D3 0,2 0,4 100 1 mot trumma T5, dels mot syddst mot dike D9
langs Hovdedalsvéagen.
D4 0.2 0.4 50 6 Grus.qlke ut'r'ned nord.\./és"tra av Lodjursvagen.
Hégre slant mot vag &n mot naturmark.
D5 02 0.4 100 7 Avskérande grus/sgnd-c.illke i norra anden av
Lodjursvagen.
D6 0,5 0,4 50 11 Grusdike utmed Lodjursvagen, syddstra sidan
D7 0,5 0,4 50 5 Grusdike utmed Lodjursvagen, syddstra sidan
D8 0,2 0,4 50 7 Grusdike utmed Lodjursvagen, sydvéstra sidan
D9 0.2 0.4 100 4 Grus/sand-dike utmed yéstra delen av
Hovdedalsvagen
Grus/sand-dike utmed véstra delen av
Hovdedalsvagen. Dikesvall i nedre &nden, vilket
D10 1 0.5 100 5 medfér att vattnet fors in i trumma T11 under
Hovdedalsvagen.
Fortsatt avrinning pa/i naturmark, genom
pn 0.2 0.2 100 12 eroderade rinnstrak, mindre raviner.
Grusdike nedanfér dikesvall. Tillrinning av
D12 0.2 0.6 67 7 avrinnande vatten fran nordvast.
Grus/sand-dike utmed vastra delen av
Hovdedalsvagen. Dikesvall i nedre anden, vilket
D13 0.3 0.6 100 8 medfor att vattnet fors in i trumma T16 under
Hovdedalsvagen.
D14 0,5 0,7 50 12 Grusdike utmed Myskoxevégen
Fortsatt avrinning pa/i "naturmark" (delvis
D15 05 0.3 33 13 exploaterad, ej bebyggd &n), genom eroderade
’ ’ rinnstrak med stenig och grusig botten.
Rinnstraken leder till dagvattendamm i séder.
Fortsatt avrinning pa/i naturmark genom
eroderade rinnstrak med stenig botten,
D16 05 0.5 100 7 meandrande strak med svamplan - darefter vidare
genom skogsmark ned till Skalsmyren
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Tabell 2. Inventerade diken inom DVO3.

¥ suistar

Inventerade diken inom DVO3

Botten- ST
Dike bredd (m) Djup (m) lutning Gradient Kommentar
(%) (%)
Avrinning fran skogsmark samt befintliga skidbackar +
D1 1 015 20 9 liftstrak till avskdrmande gravt dike i naturmark + grus
’ ovanfor hustomter. Diket valdigt flackt pa vissa stéllen.
Vattnet omleds vidare norrut i gravt dike.
Avrinning fran skogsmark samt befintliga och nya
D2 02 02 100 7 skldback.gr + liftstrak till avskarmande dlk.e E. l&angs grusvég
som |8per utmed planerad "transportpist". Vatten har
bréddat och eroderat véagen
Avrinning fran skogsmark till avskarmande gravt grus/jord-
D3 0.5 0.5 50 3 dike med avrinning vésterut férbi hustomter.
Avrinning fran skogsmark samt nya skidbackar + liftstrak till
D4 0,3 0,3 100 12 avskarmande dike, dar D2 och D3 férs samman. Diket ar
draget utmed sddra sidan av grusvégen.
Avrinning fran skogsmark + kalhyggen till moréandike fran
D4, samt fran myr- och skogsmark. och vidare mot
nordvast. Stenig botten.
D5 0,2 0,3 100 8 Diket valdigt flackt inledningsvis, dar det priméra rinnstraket
viker av 6sterut genom naturmark. Braddning har intraffat
tidigare och lett till i naturligt eroderat morandike mot
nordvast i och jdmte grusvégen.
Avrunnet vatten mot nordvéast samlas upp i avskarmande
D6 0.2 0.3 100 8 gravt dike vid skidspar och leds till trummorna T1 och T2.
Avrinning genom kalhygge till avskdrmande dike vid
D7 02 0.3 100 8 skidspar, dar vattnet leds mot T3.
D8 1 15 50 3 Avrinning fortsatt mot nordvéast genom kalhygge +
’ skogsmark. Ansamling vatten i dike intill T4 vid grusvag.
D9 0,5 1 100 4 Grusdike utmed 0Ostra sidan av Klockarfjallsvagen.
D10 1 0,6 33 8 Grusdike utmed norra sidan av Nedre Kullstigen.
Grusdike med nagot eroderade vallar, mot parkeringsyta
b1 03 0.2 33 3 norr om diket
Vagdike utmed Nedre Kullstigen, initialt i sléntlutning likt
trumma T17, darefter med kraftigt fall genom naturmark
D12 0,2 0,5 33 3 mot hus pa norra sidan av Nedre Kullstigen. Vattnet férs
samman i dike som I6per utmed hérntomtens sédra och
véstra sidor.
D13 Vattendrag genom skogsmark. Loper slutligen genom dike
(nedre 0,3 0,4 50 7 forbi atervandsgrand av Adolf Hallgrens Vag. Vattnet har
del) kanaliserats ny strackning jamfort med modellerat rinnstrak
Gravt dike efter T11 gar Over till flera mindre rinnstrak Gver
D14 0,4 0,4 50 10 grusvag och kanaliseras sedan i dike som I6per slutligen
utmed hustomt. Ca 1m i sidled till nérmsta byggnad.
D15 2 1 50 6 Dike utmed lansvag 315, dstra sidan.
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2.8.2 Trummor

Inventerade trummor inom DVO1 (Tabell 3), DVO2 (Tabell 4) och DVO3
(Tabell 5) visas i kartorna i Bilaga 2.

Tabell 3. Inventerade trummor i DVO1.

Inventerade trummor inom DVO1

. Diameter Lutning, . Diameter Lutning,
Trumma Material (mm) promille Trumma Material (mm) promille
T PVC 200 140 T11 PVvVC 500 79
T2 PVC 300 83 T12 PVC 400 79
T3 PVC 300 40 T13 PVvC 400 79
T4 PVC 300 82 T14 PVvC 200 98
T5 PVC 400 23 T15 PVC 400 176
T6 PVC 3x200 * T16 PVC 600 52
T7 PVC 300 78 T17 PVC 500 105
T8 PVC 300 106 T18 PVC 500 66
T9 PVC 400 42 T19 PvC 600 30
T10 PVC 400 88 T20 PVC 400 82
Tabell 4. Inventerade trummor inom DVO2.
Inventerade trummor inom DVO2
. Diameter Lutning,
Trumma Material (mm) promille
T1* Betong 500 80
T2 Betong 800 50
Tabell 5. Inventerade trummor inom DVO3.
Inventerade trummor inom DVO3
. Diameter Lutning, . Diameter Lutning,
Trumma Material (mm) promille Trumma Material (mm) promille
T1 PVC 150 85 T6 plast 300 85
T2 PVC 150 85 T7 plast 400 44
T3 PVC 2x150 85 T8 plast 400 35
T4 betong 400 26 T9 plast 400 85
T5 plast 400 35 T10 betong 800 85*

2.9 Recipienter och miljékvalitetsnormer

Enligt Miljébalkens 5 kap. ska géllande miljokvalitetsnormer (féreskrifter om
kvaliteten pa mark, vatten, luft eller miljén i &vrigt) iakttas vid planering och
planlaggning. HYMFS 2013:19 &r Havs-och vattenmyndighetens
féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer (HaV, 2019).
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Foreskriften innehaller beddmningsgrunder som ska anvéndas vid
klassificering av ekologisk status i ytvattenférekomster och gréansvarden for
klassificering av kemisk ytvattenstatus.

Enligt Plan- och bygglagen 2 kap 10 ska miljékvalitetsnormer féljas vid
planlaggning och i andra arenden enligt denna lag.

2.9.1 Stockan
DVO1 avrinner mot Stockan, som senare véaxlar namn till
Varggransbéacken. Stockén klassas som en vattenférekomst Ovrigt vatten,
(WA30975841) under férvaltningscykel 2017-2021), varpa MKN (Tabell 6)

géller.

Tabell 6. Miljokvalitetsnormer och dess uppfyllande for Stockan.

Stockan

Ekologisk aspekt

Kemisk aspekt

Miljdkvalitets-
norm

God ekologisk status
2033

God kemisk ytvattenstatus. Med
undantag fér bromerad difenyleter
och kvicksilver

Status-
klassning ar
2021

Dalig. Bedémning
baseras pa
otillfredsstallande med
avseende pa biologiska
kvalitetsfaktorer (fisk),
dalig konnektivitet i
vattendrag. Mattlig status
m a p bottenfauna och
férsurning.

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Bedémning baseras
pa forekomst av kvicksilver och
bromerad difenyleter som generellt
forekommer i férhéjda

halter i svenska vattendrag pga
langvaga atmosfarisk deposition.

2.9.2 Norr-Veman
DVO2 och DVO3 avrinner till Skalsbacken, som sedan mynnar ut i Norr-
Veman. Norr-Veman klassas som en ytvattenférekomst Vattendrag

(WAG67859355) i forvaltningscykel 2017-2021 samt 2021-2027. | Tabell 7
nedan visas miljékvalitetsnorm samt radande statusklassning (VISS, 2023)
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Tabell 7. Miljékvalitetsnormer och dess uppfyllande fér Norr-Veman.

Norr-Veman | Ekologisk aspekt Kemisk aspekt
Miljokvalitets- | God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus.
norm 2027 Undantag — mindre stranga krav:

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar
Bromerad difenyleter

Status- Otillfredsstallande. Uppnar ej god.

klassning ar | Vattendraget har dalig Beddmning baseras pa férekomst

2020 konnektivitet. Status &r av kvicksilver och bromerad
mattlig map difenyleter som generellt
naringsamnen, férsurning, | forekommer i férhéjda
bottenfauna, fisk och halter i svenska vattendrag pga
hydrologisk regim. langvaga atmosfarisk deposition.

Provtagningslokal fér dvervakning av vattendrag finns registrerad vid
mynning av Skalsbé&cken till Norr-Veman (VISS, 2023). Darutdver finns
aven 6vervakningsstationer for elfiske, vilket utférts vid tva lokaler — en intill
Vemdalsskalet, en i héjd med Klockarfjéllen (VISS, 2023).

3 Analyser, berakningar och bedémningar

3.1 Oversvamningsrisker

Enligt Plan- och bygglagen, PBL, &r det kommunen som ansvarar for att
beddma ett omrades lamplighet for ett visst &andamal. | detta ligger bland
annat att beddéma risken for 6versvdmning och planera sa att
markanvandningen blir Idmplig utifran detta.

Modellerad éversvdmning i Scalgo har gjorts med funktionen Flooded
Areas. Bebyggt omrade tar vid intill planomradesgrénserna i sydost, inom
DVO1 (Figur 9), samt i nordvast, inom DVO3 (Figur 10). Identifierade
lagpunkter visas i inzoomade kartor i respektive figur. Intill
planomradesgrans inom DVO1 (Figur 9) finns lagpunkter identifierade i
Scalgo Live intill nybyggda husen ndrmast skogsbrynet, i &nden av
Radjursstigen inom kvarteren fér Hovdevillorna. | nedre delen av
planomradet i DVO3 (Figur 10), intill dalstationen for planerad ankarlift,
finns ett identifierat lagpunktsomrade inom strak av terrasserade
myrmarker. Likt de hogst beldgna husen i DVO1, sa finns &ven lagpunkter
identifierade vid tva hus hogst upp pa Klockarfjéllsvagen. Dessa omraden
har identifierats narmare i inzoomade kartor i Figur 9 respektive Figur 10.
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Figur 9. Lagpunkter (Scalgo, 2023) inom och nedstréms planomradet inom DVO1
(rodmarkerat omrade inkl delavrinningsomraden). Narmare undersotkta lagen invid
bebyggelse visas i inzoomad karta. Vit-tonade omraden avser N1 Friluftsomrade. Svart-
tonade omraden avser R1 Skid- och friluftsanlaggning.
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Figur 10. Lagpunkter (Scalgo, 2023) inom och nedstréms planomradets del inom DVO2 och
DVO3 (gront respektive orange omrade, inkl delavrinningsomraden). Vit-tonade omraden
avser N1 Friluftsomrade. Svart-tonade omraden avser R1 Skid- och friluftsanlaggning.
Narmare undersokta lagpunkter visas i inzoomade kartor: bilder t.v: for Klockarfjallets
bebyggelse, nedre bild t h: fér dalstation till ny lift. Vita linjer avser nya liftar och grans for
nya pister.

Varden for langsta rinnstracka, rinntid, lutning mm har hamtats via Scalgo
och fran genomférd flédesberéakning av planomradets avrinning inom DVO1
respektive DVO2+DVO3 (avsnitt 3.3) och anvénts for
oversvamningsmodellering av lagpunkter i DVO1, DVO2 respektive DVO3.
Berakning har gjorts for 100-arsregn, vilket motsvarar 44 mm regn fér
planomradesdel inom DVO1 (Figur 9) och 46 mm regn for planomradesdel
inom DVO2 och DVO3 (Figur 10). Skalan Waterdepth for lagpunkter i Figur
9 och Figur 10 visar djup och utbredning av vattenansamling vid valda
skyfallet.

Vid skyfall i planomradets del inom DVO1 infiltreras och férdréjs regnet till
storsta del i naturmark mellan skidomrade och bebyggelse av
Hovdevillorna (Figur 1).

Ett 100-arsregn inom planomradesdelen inom DVO2 medfér endast
enstaka lagpunkter i planerad skyddad naturmark intill dalstationen fér en
av liftarna (Figur 10). Denna beddms vara pa ett sadant avstand bortom
planerad dalstation att nagon 6éversvamningsrisk ej bedéms foreligga for
planerad bebyggelse.
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Lagpunkter i Klockarfjallen har identifierats intill vissa byggnader och vagar
(Figur 10). Ett skyfall i DVO3 beddms kunna avledas till stor del av
befintliga avskarande diken D1, D2 och D3 inom DVO3 (se dikena i Bilaga
2) utmed Klockarfjallet syddstra del. Det mesta av avledningen bor ske i
dike D2 mot naturmark vasterut, for att undvika att patryckande dagvatten
eventuellt tillrinner identifierade lagpunkter i Klockarfallen (Figur 10). Dike 2
ligger dessutom inom planomradesgréns och skulle enklare kunna
utvecklas framgent for att kunna ta hand om tillrunnet dagvatten och
avledas langs ovankant av grusvagen. Om grusvagen planeras tas ur bruk
skulle ett dike kunna ersatta sjélva vagen i sig till stor del. Med sadan
avledning av skyfall i D2 underlattas dven eventuell etablering av
bebyggelse i marken mellan dike D2 och befintliga hustomter inom
Klockarfjallen.

Aven vid maximal vattenpelare valbar i Scalgo Live, om 150 mm i bada
fallen, sa ar utbredningen av vattenansamlingarna desamma da som vid
modellering av valda vattenpelare i figurerna ovan. Da
vattenansamlingarna enligt ungefarligt djup och utbredningsomrade (Figur
9 och Figur 10) braddar, sa rinner vattnet férmodligen vidare nedfér forbi
husen. Det ska papekas att det inte heller &r sakert att det &r avrinning fran
planomradet som orsakar vattenansamlingarna vid lagpunkterna. Avrunnet
vatten kan likval komma fran hustaken intill flera av lagpunkterna.
Vattenansamlingen invid vagen i norra delen av DVO3 (dike D9, Bilaga 2)
behover heller inte betyda nagon skaderisk i sig, da inga byggnader finns i
lagpunkten (Figur 10).

Mot bakgrund av ovan namnda aspekter samt omradets lutning, bedéms
exploateringen inom planomradet inte utgéra nagon risk for
oversvamningar med negativ paverkan pa befintlig bebyggelse vid
identifierade lagpunkter.

3.2 Markanvandning

Markanvéandning fére och efter exploatering framgar av Tabell 8 for DVO1
och av Tabell 9 fér DVO2 och DVO3 sammantaget. Avrinningskoefficienter
har valts med végledning fran tabell 4.8 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Marktypen Natur i detaljplanen har ansetts motsvara kuperad bergig
skogsmark i P110, och har da en avrinningskoefficient om 0,1.

Avrinningskoefficienten for pister har valts i tidigare utfoérd
dagvattenutredning (Hagstréms, 2022) fér utbyggnad av skidanl&ggning i
Vastra Hamra. | utredningen férdes dialog med Bergs och Harjedalens
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kommuner, dar bedémning gjordes att avrinningskoefficienten 0,2 anvants
for slalompister — vilket motsvarar det dubbla vardet fér kuperad bergig
skogsmark (0,1). For marktypen Friluftsomrade, med kapacitet att kunna
inrymma skidbackar och friluftsanlédggningar i naturmark har saledes
samma faktor om 0,2 anvants.

Marktypen Skid- och friluftsanlaggning, med kapacitet att kunna inrymma
slapliftar, servicevagar, kontrollbyggnader, trafo-station mm, har bedémts
motsvara Grusvdég, starkt lutande bergigt parkomrade utan nédmnvérd

vegetation i P110 och avspeglar ddrmed en avrinningskoefficient om 0,4.

Tabell 8. Typ av ytor fér avrinning, deras totala area och reducerad area fore respektive
efter exploatering inom DVO1.

Befintliga Area (ha) Avrinnings- Reducerad area
forhallanden koefficient (o) (ha)
Skid- och 2,02 0,4 0,81
friluftsanlaggning
Friluftsomrade 0,50 0,2 0,10
Natur 7,25 0,1 0,72
TOTALT 9,77 1,63

. Avrinnings- Reducerad area
Efter exploatering | Area (ha) koefficient () (ha)
Skid- och 2,95 0,4 1,18
friluftsanlaggning
Friluftsomrade 1,96 0,2 0,39
Natur 4,86 0,1 0,49
TOTALT 9,77 2,06

Tabell 9. Typ av ytor fér avrinning, deras totala area och reducerad area fore respektive
efter exploatering inom DVO2 och DVO3 tillsammans.

Befintliga Area (ha) Avrinnings- Reducerad area
férhallanden koefficient (®) (ha)
Skid- och 0,19 0,4 0,08
friluftsanlaggning
Friluftsomrade 6,45 0,2 1,29
Natur 70,83 0,1 7,08
TOTALT 77,47 8,45
. Avrinnings- Reducerad area
Efter exploatering | Area (ha) koefficient (o) (ha)
Skid- och 7,16 0,4 2,86
friluftsanlaggning
Friluftsomrade 50,90 0,2 10,18
Natur 19,41 0,1 1,94
TOTALT 77,47 14,99
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3.3 Flédesberékning

Fldéden fére och efter exploatering har berdknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2
respektive 10 ar.

3.3.1 Del av planomrade inom DVO1

Langsta rinnstracka om ca 340 m har noterats for DVO1 inom planomradet
(Scalgo, 2023). Langsta rinntid till planomradesgrans har bedémts till
knappt 28 minuter bade fore och efter exploatering, beraknat fran stréckan
340 m avrinning med vattenhastighet 0,5 m/s genom naturmark. Den
relativt h6ga hastigheten fér naturmarksavrinning om 0,5 m/s har valts da
terrangen &r starkt lutande. Naturmarksavrinning har enligt P110 en
vattenhastighet pa 0,1 m/s vid flack terrdng. Angiven hastighet genom
naturmark ar relativt hogt skattad och utgar fran ett varsta scenario.
Flédeshastigheten om 0,5 m/s anges som schablonhastighet fér diken,
vilket tar hojd foér att en del av avrinning I&ngs langsta rinnstrackan kan
férekomma langs mindre eller diffusa diken. Ju hégre hastigheten &r, desto
hoégre fliden genereras. Den faktiska hastigheten ar sammantaget
sannolikt nagot lagre i praktiken.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har beraknats till ca
71 I/s*ha respektive ca 120 I/s*ha fér nulaget och efter exploatering.
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten 2016). Arlig avrinningsvolym &r
berdknad utifran arlig nederbérd om ca 1000 mm (SMHI, 2023).

Dimensionerade fléden (Tabell 10) visar att flodet kommer ¢ka nagot bade
med och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.

Tabell 10. Beraknade arsmedelfldoden samt fléden och volym for 2- respektive 10-arsregn
fore respektive efter exploatering inom DVO1.

Parameter Enhet Befintliga Efter Efter
forhallanden exploatering exploatering
med
klimatfaktor 1,3

Flode 2-arsregn I/s 116 146 190

Floéde 10-arsregn I/s 196 247 322

Volym 2-arsregn m3 197 249 323

Volym 10-arsregn m3 334 421 547

Arlig avrinningsvolym m3 16812 21186 27542

3.3.2 Del av planomrade inom DVO2 och DVO3

Langsta rinntid till planomradesgrans bedémts till 33 minuter bade fére och
efter exploatering (1000 m avrinning i naturmark med vattenhastighet 0,5
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m/s pa grund utav starkt lutande terrang (samma bedémning som for
DVO1). Den faktiska hastigheten ar sammantaget sannolikt nagot lagre i
praktiken.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har beraknats till ca
64 I/s*ha respektive ca 108 I/s*ha for nuldget och efter exploatering. Arlig
avrinningsvolym ar beraknad utifran arlig nederbérd om ca 1000 mm
(SMHI, 2023).

Dimensionerade floden (Tabell 11) visar att flddet beréknas 6ka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.

Tabell 11. Beraknade arsmedelfléoden samt fléden och volym for 2- respektive 10-arsregn
fore respektive efter exploatering inom DVO2 och DVO3 sammantaget.

Parameter Enhet Befintliga Efter Efter
férhallanden exploatering exploatering
med
klimatfaktor 1,3
Flode 2-arsregn I/s 539 957 1244
Fléde 10-arsregn I/s 910 1615 2099
Volym 2-arsregn m3 1079 1913 2487
Volym 10-arsregn m3 1821 3229 4198
Arlig avrinningsvolym m3 81790 145058 188576

3.4 Sndsmaltning

Nedan redogérs huruvida snésmaéltning paverkar vattenfloden via
avsmaltning fran saval natursné som kanonsno.

3.4.1 Fran natursno

Normalt antas snésmaltningen ske under 12 av dygnets 24 timmar. |
publikation P110 anges att den dimensionerande sndsmaltningsintensiteten
for aterkomsttiden tva ar till 30 mm/12 timmar i norra Sverige. Vid
sndsmaltning ar vanligtvis marken tjalad, vilket innebar att vattnet inte kan
infiltrera i marken. | ett sadant scenario kommer huvuddelen av
smaltvattnet att avrinna som ytavrinning (Svenskt Vatten, 2016).

Sndsmaltningsvolymer har uppskattats i enlighet med angivna
referensvarden i P110 (Svenskt Vatten, 2016). | tabellen 4.10 (Svenskt
Vatten P110) anges maximala snésmaltningsintensiteter under en
tioarsperiod for nagra olika orter i landet (beraknade varden for 1984—1993
enligt VA-Forsk Rapport 1996-07). De orter som ingar i tabell 4.10 &r:
Kiruna, Luled, Ranea, Mala, Lycksele, Kage och Sundsvall. Narmast
belagna ort till Vemdalsskalet ar Sundsvall, som ocksa ar den ort med
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hdgsta angivna fléden. Fér Sundsvall ar tabellvardet fér maximal
sndsmaltningsintensitet 36,0 mm/d vilket for ett dygn motsvarar 8,3 I/s, ha.

Jamfort med dimensionerande dagvattenfléde for de delavrinningsomraden
med lite hégre fldden som uppstar vid 10 ars regn och ett 100 ars regn med
en klimatfaktor pa 1,3 ar effekten av snésmaéltningen férhallandevis
férsumbar. Det ska tilldggas att detta géller fér sné som inte packats av
pistmaskiner, och galler saledes fér mark utanfér exploaterade omraden.
Innanfér pister och liftkorridorer &r snén sammanpressad av pistmaskiner
och skidakare. Packad sn6é smaélter langsammare an fluffig sno, vilket
medger annu lagre smaltningsintensitet fér sné inom skidomradet.

3.4.2 Fran kanonsno

| de delomraden med slalompister och liftkorridorer tillkommer &ven fléden
fran kanonsn6 som avsmalter. Den tillverkade kanonsnén har dock en
nagot forskjuten snésmaltningsperiod jamfért med natursnén da den
tillverkade sndn &r mer talig for blidvader (Hagstréms, 2022). Liksom for
den packade natursnén med utdragen avsmaltning sa sker pa sa vis dven
for den packade kanonsndn &ven en fordréjning av fliden genom
delomradena nedstroms. Liksom avsmaltning av natursnd, sa antas
avsmaltning av kanonsnd ha en narmast férsumbar effekt pa genererade
vattenfléden i undersékningsomradet.

3.5 Fordrojningsbehov

Efter exploatering antas en stor delen av planomradet utgéras till stor del
av skogsmark, i synnerhet inom markomradena Natur och N1
Friluftsomrade. Det finns da goda méjligheter till naturlig férdréjning genom
infiltration. Det bedéms darmed inte nédvandigt att ta fram
férdrdjningslésningar fér det dagvattenfléde som uppkommer vid ett 10-
arsregn.

3.6 Paverkan vattenkvalitet

Planerad exploatering véntas inte ge upphov till féroreningsspridning.
Exploateringsytorna omgardas till stor del av skogsmark och avstandet till
de narmaste ytvattenrecipienterna Stockan och Norr-Veman ar langt.
Darmed bedéms planerad exploatering inte riskera att paverka
vattenférekomsterna negativt med avseende pa miljokvalitetsnormer.
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3.7 Konsekvens vattenskyddsomrade

Exploateringen bedéms inte paverka vattenskyddsomradet, avseende vare
sig kvantitet eller kvalitet. Arealerna for respektive ytkategori inom
planomradesdelen i DVO1 bedéms vara nastintill desamma saval foére som
efter exploatering, vilket gor att tillrinnande kvantitet vatten inte paverkas
mer &n ytterst marginellt.

Det planeras inte for trafikerade végar, parkeringsplatser eller nagon annan
verksamhet férknippad med fororeningsrisk inom planomradet. Den
planerade markanvandningen beddms darmed inte leda till férandrad
kvalitet pa avrinnande vatten.

Inga sérskilda atgarder bedéms kravas och ingen mark behéver reserveras
fér dagvattenanlaggningar fér driftsfasen av Hovde Syd. | byggskedet
féreligger en viss risk fér grumling och sedimenttransport. Skyddsatgarder
fér byggskedet presenteras i avsnitt 4.

4 Forslag till dagvattenhantering

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) far planlaggning av mark for ny
bebyggelse och nya anlaggningar inte ske om den riskerar medféra
paverkan pa omgivningen som innebar fara for manniskors halsa och
sdkerhet eller betydande oldgenhet pa annat satt. Utifran ett
dagvattenperspektiv innebar det att dversvamningsrisker intill byggnader
maste beaktas och undvikas. Befintliga trummor ligger inte i anslutning till
bebyggelse som riskerar ta skada i handelse av éversvdmning intill
trummorna. Mot bakgrund av detta har kapacitetsberédkningar av befintliga
trummor, och dimensionerade fléden till dessa, uteslutits i denna rapport.

Foéreslagen dagvattenhantering handlar om att sékerstélla rinnvagar inom
och ut ur planomradet, och se till att befintliga och planerade byggnationer
inom, i anslutning till och nedstrdms planomradet inte riskerar att drabbas
av skador pa grund av ytlig avrinning. Detta kan uppnas genom en rad
I6sningar, i form av anlaggande av fiskbensmonstrade diken samt trummor,
alternativt brokonstruktion av t ex traribbor. Ett visualiserat exempel pa hur
det skulle kunna se ut i grova drag visas i Figur 11 och Figur 12.

| denna utrednings tillhérande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) redogérs
mer ingaende om forslag pa forebyggande atgarder for att forhindra
kontaminering av miljén inom planomradet under byggfas.
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Teckenforklaring

Grans for planomride.
———— Gunsforbefintigpist
'E@_nsﬁr@mla@n eventuell pist
‘Befintlig och ny grus/servicevig

Figur 11. Norra delen av planomradet med visualisering av mojliga placeringar for
féreslagna dagvattenlésningar i exempel pa design av skidbackar och liftstrak (Scalgo,
2023).
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Gréins for planomrade
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B Ny trafo-station
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~

B R1Skid- och frilufsanisggning

Figur 12. Sédra delen av planomradet med visualisering av méjliga placeringar for
foreslagna dagvattenldsningar i exempel pa design av skidbackar och liftstrak (Scalgo,
2023).

4.1.1 Sakra rinnvagar

For dagvattenlsningar inom omradet for exploatering foreslas generellt att
diagonalt tvargaende diken anlaggs i "fiskbensmonster” utmed pister och
liftstrak for att leda avrinnande vatten i sidled ut i naturmark, och pa sa vis
undvika att erosionsskador uppstar i de terrangkorrigerade omradena. Viss
férdrojning av vatten uppnas darmed redan inom skidomradet.

Diagonal dikning i pister och liftstrak minskar &ven dagvattenbelastningen
fér planerade konstruktioner vid dalstationen for respektive lift, inklusive
liftens vridhjul, servicehus, upplagsytor/parkeringsytor, samt den
geotekniska grunden fér dessa. Med grundlaggning av grov krossten i
botten for liftarnas dalstationer kan avrunnet vatten sippra igenom
halrummen mellan krosstenarna, och pa sa vis passera under dem. Vid
anlaggning med torpargrund fér kontrollbyggnader vid dalstationen &r det
viktigt med dranering av tillrunnet dagvatten, som slépps ut i narmsta
myrmark nedstrdms dalstationen.

Utmed eventuell ny anslutande pist/servicevag langs norra
planomradesgransen (Figur 11) féreslas ett avskarande dike "nytt dike D2,
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med en viktig funktion att avleda dagvatten fran stora delar av DVO3 inom
planomradet. Dagvattnet slapps sedan ut i skogs- och myrmark nordvast
om planomradet fér férdréjning och rening i naturmark.

Omhéandertagande av dagvatten fran takytor féreslas i forsta hand
infiltreras lokalt pa gras- och gronytor. Takvattnet féreslas ledas via
hangrannor och stuprér med stuprérsutkastare.

Nya trummor rekommenderas installeras under planerad servicevag och i
vissa fall &ven i pisterna. For diken utmed pister som I6per utmed
hojdkurvor bor dessa laggas utmed pistens ovankant. Diken som I6per
vinkelratt nerfér héjdkurvor féreslas anlaggas med bergkross, for att pa sa
satt skapa stabilitet genom att bromsa flédet och minska risken fér erosion.
Vid laga floden uppnas &ven viss rening av vattnet da det har mgjlighet att
sippra ned genom bergkrossen och infiltrera i underliggande mark. Naturlig
rening och férdrojning uppnas &ven i naturmark mellan pisterna och
nedstroms skidomradet.

Som alternativ till trummor skulle en form av brokonstruktion av traribbor
kunna laggas for vag tvars dver diken.

Vagtrummor och andra trangre passager boér regelbundet hallas under
uppsikt och rensas vid behov. Befintligt dike (Figur 11) bér underhallas sa
det fortsattningsvis kan avleda vatten forbi runtom bostadsomradet fér
Klockarfjallet.

4.1.2 Atgirder for att férhindra erosion

Branta partier dar vattnet rinner utmed grusade ytor kan generellt ge
upphov till héga vattenhastigheter, med mgijlig risk for erosionsskador och
materialtransport som féljd. Vid sidan av tvargaende dikning, som namnts
ovan, sa finns dven metoder att stabilisera jorden.

For att minska risken for erosion och sedimenttransport bér andelen
blottlagda ytor och upplagda massor under byggnation minimeras. Under
driftsfasen kan liftgator och pister underhallas varsamt vintertid, till exempel
med skonsammare anvéandning av pistmaskin. Det rekommenderas minst
ett par decimeter snd i pisterna fér att kéra med pistmaskin i dem (GU,
2000).

Som ytterligare atgard kan vegetationen i pisterna ses éver. En vanlig
grasfréblandning i skidbackar &r SW Horto Végsldnt. Blandningen
innehaller olika arter med olika vaxtfunktion. Rajgraset etableras snabbt
och ger de andra arterna (sasom rédsvingel) stdd i borjan av deras tillvaxt.
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Arterna med senare vaxtfas ersétter sedan rajgraset. Grasblandningen kan
sas med bindemedel for att minska erosionsrisk vid sadd (Tyréns, 2023).

Om befintliga dagvattenlésningar mot férmodan inte skulle visa sig
tillracklig kan &ven vegetationen i pisterna ses 6ver ytterligare. Taliga
vaxter som ingar i den naturliga regionala vegetationen &r bland annat vide
och salg. | Alperna har man gjort insatser med att lagga ut jutemattor i
skidbackarna fore plantering. Syftet med mattorna ar att halla kvar jorden
pa sluttningen sa att vegetation skall ha en chans att etableras. Man réknar
med att metoden med jutemattor kan forbattra atervaxten med upp till 80
%. Det har hant att man aven lagt pa lager av matjord for att skapa
grogrund for véxternas rétter. | vissa fall har ocksa kross tillsatts for att 6ka
infiltrationen (GU, 2000).

5 Slutsats

Dagvattenutredningen visar inget hinder for genomférande av planerad
exploatering. Kombinationseffekter av avverkning, avrinning fran
snésmaltning och dkad nederbérd har hanterats inom utredningen. Okade
avrinningskoefficienter efter avverkning, paverkan pa dagvattenfléden fran
snésmaltning (nédrmast férsumbar) samt 6kade dagvattenfléden med 30 %
6kning av nederbérd i framtiden (klimatfaktor 1,3) har beaktats.

Med avseende pa saval normala regn som skyfall beddms exploateringen
inom planomradet inte utgéra nagon risk fér éversvamningar med negativ
paverkan pa befintlig bebyggelse vid identifierade lagpunkter.

Detaljplanen och planerad exploatering beddms inte riskera att paverka
mojligheten att félja miljdkvalitetsnormerna fér mottagande recipienter.
Planen beddms inte heller paverka det langsiktiga skyddet av vattentakten,
i enlighet med gallande féreskrifter for Ovrigt tillinningsomrade inom
vattenskyddsomradet. Foéreslagen dagvattenhantering fokuserar pa en
lokal, séker och hallbar avledning av dagvatten.

5.1.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Genom de utbredda omradena av naturmark mellan pister och liftgator, sa
kan avrunnet vatten avlett via diken infiltreras i naturmark, sa val inom
planomradet som vidare nedstréms. Mot bakgrund av goda mgjligheter till
infiltration, samt det langa avstandet mellan planomrade och recipienter,
beddms flédena fran avrunnet vatten ur planomradet jamnas ut i
rinnstraken, innan dagvattnet nar vattenférekomsterna Stockan respektive
Norr-Veman. Utifran dessa férutsattningar bedéms dagvattnet bade renas
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och fordréjas i sadan utstrackning att nagon paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsterna kan rdknas som narmast
férsumbar.

5.1.2 Paverkan pa vattenskyddsomrade

Féreslagen exploatering beddms inte strida mot géllande skyddsféreskrifter
for vattenskyddsomradets zon Ovrigt vatten, varfér det inte bedéms finnas
behov av dispens fran féreskrifterna infér antagande av detaljplanen.

Avseende vattenkvalitet sa ingar inte nagon férorenande verksamhet i
planerad exploatering. Exploateringen inkluderar inte t ex byggnader, vagar
eller parkeringsplatser som kan férorena. Det beddms heller inte finnas
nagon naturlig féroreningsforekomst i den lokala geologin, eller nagra
antropogena kallor till féroreningar sedan tidigare.

Avseende vattenkvantitet s bedéms inte exploateringen medféra 6kade
dagvattenfléden med mer @n 1 %, jamfort med nulédget.

Med hansyn till §32 i gallande féreskrifter (LST, 2003) som anger att "vid
planering, uppférande och féréndring av verksamhet som kan paverka
grundvattentéktens kvalitet och kvantitet ska hdnsyn tas sa att ett
langsiktigt skydd av vattentékten bibehalls” bedéms risken for paverkan pa
saval grundvattnets kvalitet som kvantitet som férsumbar. Det langsiktiga
skyddet for vattenskyddsomradet och vattentakter nedstréms planomradet
bedéms darmed bibehallas.

5.1.3 Saker avledning av dagvatten

Genom att folja féreslagen dagvattenhantering uppnas en séker avledning
av dagvatten via diken och trummor i pister, liftgator och utmed vissa
servicevagar samt via befintligt dike ovanfér Klockarfjallets bostadsomrade.
Samtliga diken sldpper ut vattnet till naturmark, vilket bidrar till naturlig
rening och férdréjning.

Vid anldggande av diken och trummor maste hansyn tas till
dagvattenfléden efter exploatering for att sékerstélla tillracklig kapacitet.
Detta géller aven for befintliga diken, i synnerhet fér diket vid Klockarfjallets
ovansida, som beddms ha viktig funktion att férhindra att vatten fran
fjallhojden flodar vidare ned i bostadsomradet intill. | plankartan bor yta for
diket avsattas (grén linje i Figur 11) och samordnas med slutgiltig
gransdragning av planomrade.

Slutligen rekommenderas att befintliga och nya trummor och diken inom
omradet underhalls for att sdkerstalla fria rinnvagar.
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