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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget och hur den férandras i
samband med detaljplaneskede for Lofsdalen 1:300 med flera. Planomradet har delats in i tre
utredningsomraden fér dagvattenutredningen. Dagvattenflédena 6kar i samband med den planerade
forandringen av markanvandningen. For ett 10-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25 i efterlaget) okar flodena for
utredningsomrade 1 fran 110 I/s till 150 I/s, for utredningsomrade 2 fran 130 /s till 420 /s och for
utredningsomrade 3 fran 95 I/s till 290 I/s.

Den erforderliga férdréjningsvolymen (vatvolym) uppgar till 52 m3 fér utredningsomrade 1, fér
utredningsomrade 2 uppgéar volymen till 450 m* och fér utredningsomrade 3 uppgar volymen till 210 m3 foér
att uppna en flodesneutralitet mellan nuldge och efterlage.

Dagvattenatgarder som foreslas ar bland annat planerad hojdsattning, férdrojningsatgarder och éversilning
samt genomledning av opaverkat dagvatten fran ovanférliggande omraden.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Detta under férutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras i
planen. Den erforderliga fordréjningsvolymen bedéms kunna inrymmas i planen om dessa volymer fordelas
ut inom respektive delomrade.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ett detaljplanearbete for Lofsdalen 1:300 ar under upprattande. Detaljplanens syfte ar att undersdka
mojligheten for planmassigt skapa forutsattningar for lagenhets- och stugomraden, enskilda tomter samt
flerbostadshus vid Lofsens Fjillby. Aven funktioner sdsom gang, cykel och skidstrdk samt camping och ytor
for avfall planeras.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Berg-Harjedalens kommun, tagit fram rubricerad
utredning. | analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfléden som kan férvantas fran omradet. Utifran det har
sedan erforderliga fordrojningsvolymer beraknats. Limpliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har
foreslagits och anpassats utifran de givna platsspecifika forutsattningarna och den planerade strukturen pa
exploateringen.

2. Forutsattningar
2.1 Allmént om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor dkar. Uppforande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som ddamning, versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit “satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken fér dimning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvéants vid upprattande av denna rapport:

e Dwg-underlag erhallet fran Berg-Harjedalens kommun (planomradesgréns, Detaljplan for Lofsdalen
1:300, 1:391 m.fl).

e Gis-underlag tomtindelning

e Ortofoto Berg-Harjedalens kommun.

e Naturvardesinventering av Lofsens Fjallby, Harjedalens kommun. Naturforetaget 2021-08-30.

e Avropsforfragan, Berg-Harjedalens kommun.

e Geoteknik. Markteknisk undersoékningsrapport, MUR. DP Lofsdalen 1:300 m.fl Bergs kommun. WSP
2021-07-09.

e Geoteknik. PM Geoteknik. Lofsdalen 1:300 m.fl Bergs kommun. WSP 2021-07-09.
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e Geoteknik. PM Geoteknik. Lofsdalen 1:300 m.fl Bergs kommun. WSP 2021-07-09.

e Geoteknik. PM Geoteknik. Lofsdalen 1:300 m.fl Bergs kommun. WSP 2024-03-21.

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.

e StormTac Web (v24.1.2) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

e Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drdn och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

e Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
e Personlig kontakt Berg-Harjedalens Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Styrdokument for krav pa dagvattenhanteringen ar under framtagande inom kommunen men finns i
dagslaget inte antaget. For att hitta en lamplig kravstallande for detta projekt har omradets férutsattningar,
skyddade omraden/recipienter, den planerade exploateringen samt omradets grona struktur varit
vagledande. Dialog har forts med kommunen for att definiera vilka riktlinjer som bér vara styrande i den
specifika planen. Dialog kring detta har ocksa forts med kommunen i samband med arbeten i andra
liknande fjallndra omraden. En malsattning, utover floden och rening, ar ocksa att dagvattenatgarderna bor
i mojligaste man passas in i omradet och dess omgivning som utgérs av en fjallnara karaktar.

Foljande riktlinjer bedéms galla for dagvattenhanteringen i den aktuella planen:

Strava efter 6ppen och robust dagvattenhantering (6ppna system).

Minimera risken for sedimenttransport i bade bygg- och driftskede.

Minimera féroreningstransporten med hansyn till omradets recipient Tanndalssjon.

Minimera flodesokningen mellan nuldge och efterlage.

Naturliga system, vegetationsytor samt planerad exploatering ska nyttjas for en god dagvattenhantering.
Saker avledning av dagvatten.

Dagvattenatgarder som vidtas ska vara tekniskt och ekonomiskt rimliga sett till planens givna
forutsattningar.

Dimensioneringsforutsattningar enligt Svenskt Vatten P110, aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25.

2.4 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenférekomsten har i nuldget, vilken status
den har som mal att ha och nar det senast ska ha uppnatts. Den ekologiska statusen bedéms utifran en
femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas som god eller
uppnar ej god status. Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen overskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster.
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| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Alla storre vatten ar indelade i enheter som bendamns som vattenforekomster. Riskbedémningen i VISS
baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess forvantade utveckling.
Samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och sakerhet. Det ar viktigt att
papeka att exploateringen pa planomradet inte far forsvara arbetet med att uppna malen med
kvalitetsnormerna.

Identifierade skyddat omraden som via dagvatten kan komma att paverkas av den aktuella planen bedéms
vara vattenforekomsten Lofssjon (SE688275-137932).

2.5 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Lofssjon ar planomradets direkta recipient, narmsta avstandet mellan planomradesgréns och recipienten ar
ca 150 m.

| tabell 1 har en sammanstallning av statusklassningen av vattenférekomsten Lofssjon gjorts utifran VISS.
Tabellen visar att den ekologiska statusen bedoms som otillfredstallande och uppnar ej god for den kemiska
statusen. Det foreligger ocksa en risk i att god status (varken ekologisk eller kemisk) inte uppnas till 2027.

Tabell 1. Sammanstallning av nuvarande miljokvalitetsnorm att uppna for vattenférekomsten Lofssjon. Tabellen
redovisar beslutad klassning for Lofssjon 2021-12-20 (férvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk 2021-05-26
(forvaltningscykel 3 2017-2021).

Lofsssjon Ekologisk Kemisk status Tillkomst/harkomst  Risk
potential
Beddmd status Otillfredstallande Kraftigt modifierad En bedomd risk

foreligger for att MKN
for ekologisk status
och morfologiska

Senast beslutade Mattlig ekologisk God kemisk ytvattenstatus forandringar inte ska

miljokvalitetsnorm att potential 2039 undantag (mindre strangt kunna uppnas. For

uppna krav) for kvick-silver och miljogifter ar detta
PBDE. osakert.

Kénda betydande paverkanskallor for Lofssjon dr punktkallor fran reningsverk, punktkallor férorenade
omraden, diffusa kallor sa som atmosfarisk deposition samt férandring av konnektivitet genom upprattande
av dammar, barridrer och slussar.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning och orientering

Planomradet omfattar drygt 31 hektar och ar beldget i Lofsens fjallby i Lofsdalen. Omradet ligger strax norr
om Lofssjon samt ovan Lofsdalsvégen, se figur 1.

Markanvandningen inom Lofsdalen 1:300 utgors idag framst av skogsmark med vissa inslag av myrmarker
och inslag av mindre grusvagar. Inom omradet bedéms det finnas flera mer eller mindre framtradande
rinnvagar. | omradets Ostra och vastra del finns en del bebyggelse.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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Naturféretaget har utfért en naturvirdesinventering av omradet?. Sammanfattningsvis bestar det
inventerade omradet av medelalders produktionspaverkad barrskog med inslag av fuktstrak och myrmark.
Inom omradet identifierades 17 naturvardesobjekt varav ett omrade haller ett hogt naturvarde (klass 2), 12
omraden haller ett patagligt naturvarde (klass 3) och fyra omraden haller ett visst naturvarde (klass 4). De
flesta naturvardesobjekten utgdrs av 6ppna till halvéppna fuktstrak pa torvrik mark och skogsbéackar. For att
ta del av inventeringen i sin helhet, se Naturféretagets inventering.

Omradet lutar i sin helhet i sydvastlig riktning. Marknivan i omradets sydostra del ligger pa ca +614 m och
marknivan i omradets nordvastra del ligger pa ca +670 m.

Figur 1. Orientering med planomrddesgrdnsen illustrerad med réd linje. Lofssjén ligger strax séder om planomrdadet.

For att fa en bild av hur omradet ser ut i dagslaget, se figur 2-5.

2 Naturvardesinventering av Lofsens Fjallby, Harjedalens kommun. Naturforetaget 2021-08-30.
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Figur 3. Skogsbdck som rinner ned fér sydvdstsluttning. Foto fran naturvdrdesinventeringen.
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Figur 5. Bidck med tidvis héga vattenfléden. Foto fran naturvdrdesinventeringen.
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3.2 Geoteknik

WSP har tagit fram en geoteknisk undersékning for det aktuella omradet. PM tar upp att MSB tidigare har
utfort en oversiktlig stabilitetskartering av férutsattningarna for ras och slamstrommar inom bebyggda
omraden i Harjedalens kommun. Lofsdalen ingick inte da stabiliteten i omraden for befintlig bebyggelse
ansags tillfredsstallande. | karteringen ingar en plankarta med redovisning av slantlutningar. Dessa visar att
slantlutningarna inom omradet generellt 4r sma. | framtagen lutningskarta framgar att det finns strak med
lutning 6ver 17 grader inom planomradet, se figur 6.

/. -+ Teckenférklaring
- "&"F [ Lutning 0-2 grader
'+ + [ Lutning 2-10 grader >g
g a - Lutning 10-17 grader :
3 R ’ m [ tutning >17 grader |

e~ IR o

Figur 6. Plankarta med lutningskartering (PM Geoteknik WSP, 2024-03-21.

Omradet domineras av stenig moran. Jordartsbedéomning fran skruvprovtagningar pavisar stenig grusig sand
overst i jordprofilen. Hfasonderingarna har natt till mellan 0,5 och 7 m under markytan innan de ej

kunnat neddrivas langre (punkt 21W103 &r dock avbruten innan stopp). | lagpartiomraden aterfinns torv
som vid sticksondering uppvisat maktigheter mellan 0,4—-1,8 m. Djup till berg bedéms enligt SGU:s
jordjupskarta vara mellan 5-20 m. Nordost om omradet finns berg i dagen.

Mindre backar avbordar omradet ner mot séder. | omradets nordostra del gar en back i en mindre ravin ner
mot sydost. Inom omradet finns myromraden i vastra delen. Myren ligger utanfor planerad bebyggelse i
detaljplan. Grundvattennivan har matts i ett grundvattenror i undersékningsomradet sédra del vid ett
tillfalle. Den avlasta vattennivan ligger i befintlig markniva inom ett lagpartiomrade. PM Geoteknik
rekommenderar att ytterligare avlasningar av grundvattennivaer utférs men bedémningen ar anda att
vatten tidvis kan sta i markytan inom lagpartier.

De geotekniska rekommendationerna tar bland annat upp:
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e Vid etablering nedanfor slanter skall avskarande diken utforas for att minska ytvatten in mot
byggnaderna.

e Om torv patraffas rekommenderas utskiftning av torven innan grundldggning sker.

e FOr uppférande av byggnader etc. rekommenderas att dessa inte uppfors ndrmare dn 10 m fran
eventuellt slantkron. Byggnader kan etableras narmare slantkrén om en specifik undersokning visar
tillfredstallande stabilitet.

e | omradets Ostra del planeras en ny vag upp for en brant slant. Fyliningen for vagen utférs mot
slanten som mothall mot den branta slanten.

e Uppfyllnad utférs med packad fylining av krossmaterial.

e Grundvattenmatning bor utféras under en langre period for att se hur grundvattennivaerna i
omradets lagpartier varierar under aret. Méatningar ska forslagsvis ske kontinuerligt for att fa en
overblick over arstidsforandringar.

e Vid detaljprojektering skall utredningar utfoéras for varje enskilt objekt.

For att ta del av den geotekniska undersékningen i sin helhet hinvisas till PM Geoteknik®
3.3 Befintlig avvattning

En dversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av omradets nuvarande
avrinningsmonster.

Planomradet berors i huvudsak av tre relativt stora ovanférliggande avrinningsomraden. Tva av dessa
avrinningsomraden paverkar endast delar av planomradets norddstra spets och planomradets sydvéstra
spets medan det tredje avrinner in i planomradets mer centrala del. Dessa avrinningsomraden avvattnar
framst skogsmark och omradets ovanforliggande pistsystem.

Utifran Scalgoanalysen kan tre till fyra mer framtradande rinnvagar konstateras inom omradet. Den vastra
rinnvagen kommer in i omradet i tva strak som sedan i omradets mer centrala delar rinner samman. Detta
strak rinner i nord-sydlig riktning. Det centrala mest framtradande rinnstraket avrinner till stor del oster ut
och 6vergar i en damningsyta strax vaster om befintlig bebyggelse. Det Ostra rinnstraket avrinner ocksa till
stor del 6ster ut langs omradets norrs grans for att sedan snedda ned mot och ut genom omradets Ostra
planomradesgrans. | avrinningsanalysen kan det konstateras att de mer framtradande och dven dvriga
rinnvdgar inom omradet till viss del styrs av strukturer sasom befintlig bebygglese, vdagar och vagdiken samt
skogsbilvagar och omraden déar skogen tidigare avverkats. Det kan konstateras att ddmningsomraden kan
uppsta framfoér allt i planens 6stra del vid skid- och friluftsanldggningen samt den befintliga bebyggelsen.
For redovisning av rinnvdgar och damningsomraden se figur 7.

3 PM Geoteknik Lofsdalen 1:300 med flera. WSP Samhallsbyggnad, 2024-03-21.
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Figur 7. Redovisning av mer framtrddande rinnstrdk och tendenser till dimningsomrdden (cyan férg),
planomradesgrdns (réd férg), avrinningsménster inom planomrddet samt identifierade huvudsakliga sldppunkter
(gréna cirklar).

Det ar viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev.
dagvattentrummor och/eller ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten avrinner
ytligt vilket kan liknas vid att marken &r mattad som en fo6ljd av kraftig nederb6rd/skyfall.

3.4 Befintliga ledningar

Det finns inget verksamhetsomrade fér dagvatten och darfor ingen kdnd kommunal dagvattenanlaggning
inom planomradet. Daremot bedoms det exempelvis finns ett antal dagvattentrummor fér genomledning
av vagar och infarter. Ytterligare markforlagd infrastruktur i mark bedéms finnas varpa identifiering och
markering av befintlig markforlagd infrastruktur ska utforas i god tid innan markarbeten pabdrjas.

VA-utredning for det aktuella omradet har dnnu inte tagits fram.
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4. Berdknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har oversiktligt studerats utifran ortofoto och grundkarta. Planen har delats
upp i tre delomraden (utredningsomraden) enligt figur 8. Detta har gjorts utifran nuvarande topografi
(befintliga avrinningsvagar), befintlig struktur samt den planerade strukturen.

Figur 8. Uppdelningen av utredningssomrdden (A1-A3) och redovisning av markanvéndningar. Ej fdrgsatta ytor ér
identifierade som naturmark (skogsmark), cyan ytor dr grusytor (kérytor och uppstdllningsytor) och mérkgra ytor dr
takytor. | planens nordéstra del har fem hus med sedumtak identifierats. Ortofoto i bakgrunden.

| tabell 2 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v24.1.2) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P110%.

4 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom planomréadet med avrinningskoefficienter med dimensionerande

avrinningskoefficienter, yta

per markanvéndning samt total yta per delomrdde.

Markanvandning Avrinningskoefficient Al A2 A3
(ha) (ha) (ha)
Naturmark 0,10 3,467 7,747 5,552
Grusade vagar 0,40 0,557 0,292 0,267
Gront tak 0,60 0,118 - -
Dimensionerande 0,17 4,2 0,11 8,0 0,11 5,8
avrinningskoefficient*
och total yta (ha)

*Dimensionerande avrinningskoefficient for dimensionering av transport och flodesutjamning

4.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.1.2) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 4 redovisas dimensionerat flode for respektive
omrade i nuldget. 10-arsregn och 20-arsregn har redovisats tillsammans med ett scenario med ett 100-
arsregn for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall. 10-arsregnet beddéms vara det dimensionerande
regnet for omradet (fetmarkerat).

Tabell 4. Berdknat dimensionerande fléde (10-, 20- och 100-drsregn) fér utredningsomrdde (A1-A3) i nuldget.

Omrade Flode nuldge 10-arsregn Flode nuldge 20-arsregn Fl6de nuldge 100-arsregn (I/s)
(I/s) (exkl. klimatfaktor) (I/s) (exkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor)

Al 110 140 230

A2 130 160 270

A3 95 120 200

5. Framtida forhallanden

5.1 Markanvandning

Detaljplanens syfte ar att tillskapa nya byggratter for lagenhets- och stugomraden, enskilda tomter samt
flerbostadshus vid Lofsens Fjillby. Aven funktioner sdsom gang, cykel och skidstrak samt camping och ytor
for avfall planeras. For redovisning av planens planerade markanvandning se figur 9.
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0, 1:391 m.fl. Plankarta rr;ed fdres)alqna markbestimmelser. Berg—

Figur 9. Detaljplan fér Lofsdalen 1:30

kommun.

omradena har asfalt ansatts. For vigomradet har det antagits att 40%

kommer utgoras av vegetationstackta diken.

Planens markanvandningar for efterlaget grundar sig pa det framarbetade planbestammelserna i figur 8
tomtindelning mm. Forslag till planbestammelser dar bestaimmelsen om byggnadsarea per fastighet (el och
e2) har varit dimensionerande for mojlig maximal exploatering av omradet. Samtliga vagar och parkeringar

som erhallits av Berg och Harjedalens kommun tillsammans med erhéllet GIS-underlag avseende

har rdaknats som grusade. For E

avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for

’

| tabell 5 redovisas markanvandningar

identifierade delomraden efter ett plangenomférande (efterlaget).
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Tabell 5. Planerad markanvéndning fér utredningsomradena (A1-A3) med dimensionerande avrinningskoefficienter,
yta per markanvdndning samt total yta per delomrdde.

Markanvandning Avrinningsko Al A2 A3
efficient (ha) (ha) (ha)
Naturmark 0,10 2,796 4,148 3,520
Gront tak 0,60 0,118 - -
Tak 0,90 0,414 0,881 0,535
Grusade vagar 0,40 0,530 1,233 0,929
Grasyta (vagslanter) 0,10 0,353 0,822 0,619
Asfaltsyta (e-ytor inrdknade) 0,85 0,036 0,956 0,131
Dimensionerande 0,24 | 4,2 0,31 8,0 0,24 5,8
avrinningskoefficient* och
total yta (ha)

*Dimensionerande avrinningskoefficient for dimensionering av transport och flodesutjamning

For att tydliggora de markanvandningar for efterlaget som anvénts i utredningen har nedanstaende
illustration tagits fram, se figur 10.
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Figur 10. lllustration av karterade markanvdndningar fér efterléget. Grd yta avser grusvédgar (med 40% antagna
vegetationstdckta diken), magenta och grén yta avser kvartersmark, orange yta avser E-omrdde, Svarta ytor avser
takyta (réda inom centrumdelen). Nya takytor inom kvartersmark dr inte redovisade eftersom ldgen for dessa dr
okdnda (takytor enligt planbestdmmelser dr ansatta).

5.2 Flédesberakningar

For att ge en bild av hur flédena férandras som en foljd av den planerade exploateringen har
flodesberakningar utforts for efterlaget, se tabell 6. Motsvarande berdkningsmetod som for
nuldagessituationen har anvants for att beskriva efterlaget. Hansyn har tagits till férvantade
klimatférandringar for efterlaget genom att det dimensionerande flédet raknats upp med en klimatfaktor
pa 1,25. | tabell 6 redovisas dimensionerat flode for respektive omrade i efterldget. 10-arsregn och 20-
arsregn har redovisats tillsammans med ett scenario med ett 100-arsregn for att pavisa flodessituationen
vid ett skyfall. 10-arsregnet beddms vara det dimensionerande regnet for omradet (fetmarkerat).

De berdknade flodena for nuldge och efterlage for det dimensionerande 10-arsregnet ligger sedan till grund
for de berdknade erforderliga férdrojningsvolymerna.
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Tabell 6. Berdknat dimensionerande fléde (10-, 20- och 100-drsregn) for utredningsomrddena (A1-A3) i efterldget.

Omrade Flode efterlage 10-arsregn Flode efterlage 20-arsregn Flode efterlage 100-arsregn
(1/s) (inkl. klimatfaktor) (I/s) (inkl. klimatfaktor) (I/s) (inkl. klimatfaktor)

Al 150 190 320

A2 420 530 900

A3 290 360 610

5.3 Fordrojningsvolymer

| tabell 7 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats. Dessa volymer kravs for att en flddesneutralitet
ska uppnas mellan nuldgesituationen och efterlaget. | den forsta kolumnen i tabellerna &r en vatvolym
redovisad dar hela volymen finns tillgédnglig i magasinet. | andra kolumnen i tabellerna har ett ytansprak
redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett krossmaterial med en porvolym pa 40 % samt ett
djup pd 1 m. Nedanstaende volymer ska avrundas uppat vid anldggandet.

Tabell 7. Erforderliga volym fér férdréjning av 10-drs regnet inkl. klimatfaktor till nulédget fér planen som helhet.

Omrade Magasinsbehov (m3) Magasinsbehov (m?2). Antaget en porvolym pa 40 %
samt 1 m djupt magasin.

Al 52 130

A2 450 1125

A3 210 525

5.4 Féroreningar

Foéroreningsberakningar har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
Web (v24.1.2). | modellen finns statistiskt underlag (modellen uppdateras kontinuerligt) for respektive
markanvandnings forvantade fororeningstransport. Resultaten ger en oversiktlig bild av respektive
utredningsomrades fororeningssituation. Detta da modellens data &r schablonmassiga och vissa
markanvandningar innehaller stérre mangd underliggande data. Vidare utfors karteringar av
markanvandningar utifran erhallna illustrationer samt vissa antaganden vad galler h6jdsattning och
markanvandning.

FOr scenariot "efterlage med rening” har det ansatts fordrojning motsvarande den berdknade erforderliga
fordrojningsvolymen for flodesneutralitet i krossmagasin och en uppskattad tillganglig yta for efterféljande
oversilning.

| nedanstaende tabell redovisas den forvantade fororeningstransporten fran de markytor som planeras att
fordandras inom planen, se tabell 7. | tabellen for féroreningshalterna finns ocksa en jamférelse mot
framarbetade riktvarden®.

5 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009.
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Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) fér nuldget, efterldget utan rening och efterldget med rening
samt reningseffekt.

P ‘N Pb [Cul/zn |cd |cr |[Ni |SS BaP

Utredningsomrade 1, nuldge 52 ‘760 40 |9.8/25 |0.21 |5.0/4.6 |30000 0.015

Utredningsomrade 1, efterldge utan rening |60 | 1000 (4.1 |12 |35 |0.29 |4.5|4.4 |28000 |0.015

Utredningsomrade 1, efterldge med rening |36 |580 |[1.5 |5.0/9.2|0.064|1.9|/2.0 (9700 |0.0035

Reningseffekt (%) utredningsomrade 1 40 |42 |64 |59 |74 |78 57 |54 |65 76

Utrednigsomrade 2, nuldge 22 |440 |3.7 |7.3{19 |0.14 |3.7|4.1 26000 |0.0090

Utrednigsomrade 2, efterlage utan rening |59 |1200|4.6 |13 |35 |0.31 |5.3|4.4 |25000 |0.018

Utrednigsomrade 2, efterlage ned rening |23 450 |0.94|3.2|5.0/0.037|1.3|1.0 [5300 |0.0025

Reningseffekt (%) utredningsomrade 2 61 |64 |80 |76 86 (88 76 |76 |79 86

Utredningsomrade 3, nulage 23 460 [3.8 |7.4|20 |0.14 |3.9|4.2 |27000 |0.0097

Utredningsomrade 3, efterldge utan rening | 53 ‘1100 4.3 |12 |35 |0.30 |5.0/4.5 |290000.017

Utredningsomrade 3, efterlage med rening | 22 ‘510 0.79/4.0/5.0/0.029|1.5|0.72 | 5500 |0.00100

Reningseffekt (%) utredningsomrade 3 59 |53 |82 |67 |86 (90 69 (84 |81 94

Riktvarde* 160|2000|8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030

* Forslag till riktvarden for dagvattenutsldapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lén, 2009.

6. Forslag till dagvattenhantering

| nedanstdende avsnitt redovisas de dagvattenatgirder som beddms lampliga for omradet. Atgarderna ar
principiellt beskrivna och foreslas att tas med och implementeras i det fortsatta planarbetet. Slutliga val
med detaljerade utformningar och exakta placeringar bestams i samband med kommande
detaljprojekteringar.

Utover de forslag till dagvattenhantering som framarbetats i rubricerad utredning sa ska dven de
rekommendationer avseende dagvatten, avskarande atgarder, slanter, uppfylinad mm i PM geoteknik ocksa
foljas.

Planomradet ska, forutom att ha en god dagvattenhantering for det dagvatten som skapas inom planen,
dven ha ett avrinningsomradesperspektiv med hansyn till ovanforliggande omraden. Utifran
avrinningsanalysen i Scalgo har tva stora avrinningsomraden konstaterats avrinna genom den aktuella
planen. Resultatet i Scalgo kan liknas vid en skyfallssituation da modellen inte tar hansyn till markens
troghet eller mojlighet till infiltration. Vidare visar modellen inte effekter av eventuella trummor, ledningar
eller anlaggningar. Detta staller sarskilda krav pa planens hojdsattning ur ett avrinningsomradesperspektiv.

For att fortydliga systemldsningen for den foreslagna dagvattenhanteringen har en illustration med
oversiktligt placerade dagvattenatgarder tagits fram, se figur 11. Figuren redovisar planens illustrerade
struktur, nuvarande avrinningsmonster (bla tunna linjer), storre uppsamlande rinnvagar (bla tjocka linjer),
och forslag till atgarder inom planen (numrerade markeringar). Nedanstaende avsnitt ldsas med férdel
tillsamman med denna figur.
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Figur 11. lllustration éver féreslagna dagvattendtgdrder.

Tva storre avrinningsomraden rinner genom planen fran norr. Dessa rinnvagar foreslas leva kvar och hallas
separerade fran planomradets dagvattenhantering. Dessa rinnstrak kolliderar med planerad bebyggelse i
tva punkter. | dessa punkter (markerat med 1 i figur 11) féreslas omledning av rinnvagen runt planerad
bebyggelse. | det norra laget for omledning har tva alternativa dragningar foreslagits. For den planerade
vagen inom planomradet som gar i vast-ostlig riktning bedoms att flera genomféringar kravs i (markerat
med 2 i figur 11) for att slappa igenom de identifierade avrinningsstraken samt for att fordela dagvattnet i
manga punkter. Om mojligt kan dagvatten hanteras i prickmarken nedan vagen under forutsattning att
detta inte hamnar i konflikt med kraftledningsgatan.

Cirklar markerade med siffran 3 redovisar férslag pa lampliga utslappspunkter fran planen for respektive
delomrade.

Inringat omrade vid punkt 4 ar ett identifierat lagomrade dar dagvatten norrifran ddmmer innan det tar sig

vidare séderut. Denna lagpunkt behdver byggas bort for att inte riskera vattenansamlingar i planerat
centrumomrade. Scalgoanalysen visar att detta dagvatten sedan letar sig vidare till ett befintligt
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stugomrade s6der om planen dér ytterligare lagpunkter har identifierats. For att minska risken for
oversvamningar i den befintliga bebyggelsen utanfér planomradet visar punkt 6 pa ett férslag av omledning
av denna avrinningsvag.

Slutligen har lampliga platser for stérre uppsamlande atgarder for foérdrojning av dagvatten markerats med
cirklar och siffran 5.

6.1 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen inom planen ska planeras utifran perspektivet att avleda dagvattnet vid dimensionerande
regn for att pa ett effektivt och avsett satt styra dagvattnet till de foreslagna dagvattenatgarderna.
Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga topografin ser ut och malsattningen bor vara att gora sa fa
ingrepp som maijligt samt i mojligaste man fa en massbalans. Vissa justeringar av marknivaer kommer dock
att kravas och da ska principerna for en planerad hojdsattning galla.

En planerad hojdsattning syftar ocksa till att skapa forutsattningar for generell 6versilning och infiltration i
manga lagen. Det &r viktigt att hojdsattningen inte tillskapar instangda lagpunkter. Vidare ska avrinningen
generellt ske bort fran byggnader. Hojdsattningen bor utforas sa att flera slappunkter av hanterat dagvatten
tillskapas.

Omkring tre huvudsakliga slappunkter har identifierats utifran avrinningsanalysen men generellt ska sa
manga slappunkter som mojligt efterstravas for att pa sa vis sprida ut dagvattnet i s manga lagen som
mojligt (darav har flera punkter for detta illustrerats i figur 11). Detta for att efterlikna nuvarande
avrinningsmonster och undvika ihopsamling till enstaka punkter som da tenderar till att bli mer kritiska.

Hojdsattningen ska ocksa ta hansyn till omradets skyfallshantering vilket beskrivs ndrmare under avsnitt
”Skyfallshantering”.

6.2 Skyfallshantering

Omradet ska dven planeras hojdmassigt utifran ett skyfallsperspektiv. Det ar viktigt att skilja pa
dimensionerande regn och skyfall. Det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhandelser och
skyfallet utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn éver det dimensionerande regnet
kommer att resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och
anlagda dagvattensystem kommer att ga fulla. | handelse av skyfall ar dagvattenatgarden planerad
hojdsattning av mark och byggnader helt avgérande.

Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och inga instdngda omraden far
tillskapas dar storre damningsdjup riskerar att skapas. Vattnet ska obehindrat kunna ta sig via sdkra
rinnvagar mot recipienten. Det bor forutsattas att dven omkringliggande omraden har samma principer for
detta.

6.3 Stuprorsutkastare

| planens planerade omraden for byggratter bor stuprér med utkastare i mojligaste man anvandas. Detta
skapar forutsattningar for robust omhandertagande av takavvattningen samt till viss del styra takvattnet.
Dessa kan med fordel anordnas i flera lagen runt byggnader for att kontrollerat sprida ut dagvattnet i flera
strategiska lagen. For att undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran byggnaden kan stensatta
rannor eller dyl. anlaggas narmast byggnaden. Rannan ska avslutas med ett erosionsskydd innan vattnet
mynnar ut éver vegetationsytor. | figur 12 illustreras principen for stuprorsutkastare.
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Figur 12. lllustration éversilning, illustration Rickard Olofsson.

6.4 Oversilning och infiltration

Enligt det erhallna utkastet av planen bedéms planen till stor utgoras av vegetationsytor vilket ar positivt.
Aktiva materialval (sasom exempelvis grus i stéllet for asfalt) bor beaktas och en ambition bor vara att
generellt uppmuntra grona omraden inom planen.

Oversilning beddéms vara en effektiv, relativt enkel och robust I6sning. Dar mer eller mindre hardgjorda ytor
(vagar, parkeringsytor, E-ytor och takytor mm) ligger i anknytning till vegetationsytor kan den hardgjorda
ytan hojdséattas sa att dagvattnet 6versilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan
oversilning, trog avrinning och mojliggérande av infiltration tillskapas i flera lagen och genomgaende dar
dagvattnet uppstar.

En 6versilningsyta kan beskrivas som en svagt sluttande vaxtbekladd yta dar dagvatten langsamt kan
avrinna fordelat éver ytan. Oversilningsytor bidrar med rening genom att partiklar fastlaggs och
nedbrytning av fororeningar sker over tid i vaxtligheten.

Denna atgard kopplar ocksa till “planerad hojdsattning” med tanke pa att de anlagda ytorna pa ett planerat
satt ska avrinna till den narmaste tillgangliga vegetationsytan jamnt fordelat och pa bred front. | det fall en
mer definierad anordning kravs for dversilning kan exempelvis nedanstaende princip nyttjas. En
fordelningsanordning anlaggs for att sprida dagvattnet i gransen ut mot vegetationsytan. Exempelvis ett
makadamfyllt mindre dike/fara. Efter fordelningsanordningen avrinner vattnet vidare for oversilning, se
illustration i figur 13.
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Figur 13. lllustration éversilning. Illustration: Rickard Olofsson.

6.5 Oppna vegetationstickta diken (svackdiken)

Principen med svackdiken bedéms kunna nyttjas i de lagen dar exempelvis vagdiken eller diken intill 6vriga
hardgjorda ytor blir aktuellt. Anlaggande av svackdiken langs vagar bedoms dock endast vara mojligt langs
flackare partier eller dar vagarna foljer hojdkurvor. Att arbeta med 6ppna system och i méjligaste man med
principen svackdiken gar i linje med kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna
system forordas.

Svackdiken kan dven utforas “forstarkta” dar botten utgors av en krossfyllning som férdrojningsatgard. Vid
detta utforande kan volymer tillskapas bade synligt i diket samt under diket i krossmagasin. |
vegetationstackta svackdiken kan sedimentering, fastlaggning av féroreningar samt volymer tillskapas.

6.6 Snoupplag

Upplagsytor for sno ska planeras och forlaggas pa gronytor inom planen. De foreslagna vegetationstackta
svackdikena ar ocksa lampliga ytor att forlagga sno. Har kan fastlaggning av féroreningar och sedimentering
ske av den koncentrering som kan ske i lagen for snéupplag.

Snéupplag ska helt undvikas i direkt anknytning till tidvisa eller permanenta rinnvagar och backar eftersom
dessa moijliggor en snabb avrinningsvag till recipienten.

6.7 Trumgenomforingar

Eftersom de planerade vagarna inom planomradet kommer att skdra av omradets avrinningsvagar ska
trumgenomfoéringar anlaggas i strategiska lagen. For att tillskapa ytterligare fastlaggning av partiklar kan
trumgenomforingar forldggas nagot éver dikesbotten. Pa sa vis kan mindre sandfang/sedimentféllor
tillskapas i flera lagen inom planen.

6.8 Fordréjningsatgarder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas for att kompensera for den flodesdkning som den planerade strukturen
tillskapar.

Genom upprattande av fordrojningsatgarder kan flodesneutralitet efterstravas mellan nuldget (nuvarande
markanvandning) och efterlaget (framtida exploatering utifran vad planen medger). Férutom férdrojning
uppnas aven en reducering av féroreningar i dessa atgarder.

De erforderliga volymerna har berdknats genom att ett utflode motsvarande beraknat dimensionerande
flode for nulaget (se erforderliga fordréjningsvolymer i tabell 7) har ansatts. Detta kan anordnas med en
strypt utloppsledning dimensionerat for det dnskade utflédet motsvarande nuldget. En ytlig braddfunktion
ska ocksa alltid anldggas.
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Det finns manga tekniska losningar for att fordroja dagvatten. Valet av teknisk [6sning ska goras utifran de
platsgivna forutsattningarna. Det beddms dock vara styrande att fordrojningsatgarderna i denna typ av
omrade bor harmonisera med planens huvudsakliga karaktar. Med detta menas att enklare och robusta
I6sningar och/eller samordning med exempelvis forstarkta krossdiken langs vagar kan nyttjas for att fordela
ut den erforderliga fordréjningsvolymen inom planen. Det ar viktigt att skétselaspekten sarskilt beaktas i
fordrojningsatgarderna. Med detta avses att fordrojningsatgarderna ska vara forsedd sandfangsforsedda
inloppsbrunnar, inspektionsror samt maojliggérande av spolning och inspektion.

Det beddms att de berdknade fordrojningsvolymerna ska fordelas till flera lagen inom respektive
delomrade. Detta &r sarskilt viktigt inom delomrade 2 pa grund av delomradets form da vagen &r inkluderad
samt att den berdknade erforderliga volymen &r relativt stor i detta delomrade.

6.9 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

For att minimera risken for sedimenttransport vid markarbeten (byggskedet) kan dagvattenatgarder for
byggskedet upprattas. | samband med att markarbetena utfors sa dkar risken for 6kad
sedimentationstransport till recipienten. Under bygg- och etableringsfasen kan darfor tillfalliga lokala
sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet. Dessa kan ocksa vid behov samordnas med ev.
lanshallning av schaktgropar. Malsattningen bor vara att anlagga sedimenteringsfallor i strategiska
lagpunkter som kombineras med efterféljande 6versilning 6ver naturmark. Uppehallstiden, djup och
mojligheten att sakta ned vattenhastigheten genom att anlagga en langstrackt form &r avgérande for
avsedimenteringens funktion.

Det ar viktigt att dessa fallor kontrolleras och toms utifran uppsatta rutiner for att fa en god funktion éver

tid. Atgarderna for omhandertagande av dagvatten vid byggskedet ska finns pa plats innan 6vriga
markarbeten pabdrjas. | figur 14 illustreras principen for tillfallig sedimentfalla.
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Figur 14. lllustration tillfédllig mindre sedimentationsfilla. Ddmmet anldggs med stenkross. Efterféljande steg kan med
férdel vara éversilning. lllustration: Rickard Olofsson.

6.10 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skdtselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en
dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar for god funktion éver tid. Anvisningarna kan sedan
overldamnas vid éverlamnandet av driftansvaret nar omradet star klart.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar exempelvis ronder dar exempelvis trumgenomféringar kontrolleras

och rensas. Att svackdiken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till o6nskade
damningssituationer. Samt att sandfang i exempelvis inloppsbrunnar till férdréjningsatgarder slamsugs mm.
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7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgarderna har tagits fram utifran planens utformning och de platsspecifika
forutsattningarna. Vidare har bade ett flodesperspektiv och ett féroreningsperspektiv varit styrande med en
malsattning om att minimera tillkommande floden och féroreningar med hansyn till recipienten samt en
saker avledning i omradet. Detta dven med hansyn till de ovanforliggande omradena dar genomledning av
opaverkat dagvatten i befintliga avrinningsvagar/backar varit styrande.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedoms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. De erforderliga férdrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas i planen om
dessa fordelas ut samt ges utrymme i de lagpunkter som pekats ut i figur 11. Detta under forutsattning att
de foreslagna atgarderna implementeras i planen.
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