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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Bergs kommun, har WSP Sverige AB utfort en geoteknisk undersdkning samt en kartstudie
dar risk for slamstrommar har studerats nom fastigheten Vemdalens Kyrkby 43:283 och Vemdalens Kyrkby
43:355. Den geotekniska undersokningen ar utford i geoteknisk klass 2 (GK2).

Figur 1.1. Oversiktskarta samt flygbild med aktuellt omrade fér geoteknisk utredning markerat med gré farg (bilder hamtade 2023-05-
26).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

P4 aktuella fastigheter planeras tva tvavaningshus och en infartsvag. Se figur 1.2

Figur 1.2. 3D-vyer av planerade konstruktioner (Bergs kommun, 2021-08-27).
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1.3 ANDAMAL OCH SYFTE

Den geotekniska undersdkningen syftar till att dversiktligt klargora jordlager- och grundvattenférhallanden
och darmed ge de geotekniska forutsattningarna. Syftet med kartstudien ar att kartlagga omraden déar risk for
slamstrommar finns, baserad pa information om topografin, hydrologiska egenskaper, markanvandning och
geologiska forhallanden.

Foreliggande handling redovisar forutom undersokningsresultat, a&ven rekommendationer enligt GK2.
Revidering 2024-02-29

SGI har ldmnat synpunkter (Diarie nr 5.1-2310-1315 i 2023-11-08) pa den féregadende handlingen daterad
2023-05-25. For att méta upp de kommentarerna har kompletterande stabilitetsberdkningar utfbrts pa sektion
D-D som korsar Blastran.

Fér resultat av kompletteringarna hénvisas till bilaga 2 dér tillkommande sektionen redovisas.

1.4 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande underlag har anvants for undersokningen:

e Ledningsunderlag, erhallet fran ledningsagare i omradet och webbtjansten Ledningskollen
(www.ledningskollen.se)

o Flygfotografier och fastighetskarta fran Lantmateriet
o Konstruktionsritningar i pdf-format, erhallna fran bestallaren

e Jordartskarta och jorddjupskarta, upprattade av Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA (Publikation TRVINFRA-00230 Version 1.0)
e |EG:s tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)

e AMA Anlaggning 20 med tilldgg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245, version
2.0).

Tabell 2.2.1. Planering och redovisning.

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688—-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013

Tabell 2.2.2. Positionering.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmétning  Lantmateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok
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Tabell 2.2.3. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)
Provgropsgravning (Pg) VV Publ 2006:59 Provgropsundersékning, SGF

Rapport 1:2013
samt provhantering SS-EN ISO 22475-1.

Tabell 2.2.4. Laboratorieundersdkningar.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och

SS-EN ISO 14688-2:2018
Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anléggning 20, tabell CB/1
Kornstorleksférdelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersdkningsomradet ar kuperat och bestar av glest skogsparti i séder och av 6ppen mark i resterande
ytorna. Enstaka trad aterfinns i hela omradet. Undersdkningsomradet avgransas i 0st av Bjornrike
Blabarsvagen och i vast av en skidvag. Marknivan vid undersdkningspunkterna varierar i hojd mellan ca
+543,7 och +548,6 i hdjdsystemet RH 2000.

Enlig SGUs jordartskarta bestar jordlagret i omradet av moran. Skattat jorddjupet ar mellan 20-30 m enligt
SGUs jorddjupskarta.

Inget synligt berg i dagen har observerats i omradet. En del block ar synliga, se figur 3.1:

Figur 3.1: Markbeskaffenhet i omradet.
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3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Det finns inga befintliga konstruktioner inom undersdkningsomradet. En karta éver befintliga ledningar fran
Vatten och Miljoresurs samt Skanova har tillhandahallits och studerats infér framtagandet av
undersokningsplanen. VA-ledningar i omradet har utsatts innan gravningen pabdrjats.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av geotekniska undersdkningspunkter har utforts i maj, 2023 av Gustaf Nilsson,
WSP. Utrustningen har varit handhallen GPS-RTK och GNSS-antenn. Inmatningen motsvarar matningsklass
B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem: Sweref 99 14 15
Ho6jdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIKS UNDERSOKNINGSRESULTAT

Utférda undersokningar har varit provgropsgravning i fem punkter. Gravningen ar utférd med traktorgravare
av Larsson i Tannas AB.

Den geotekniska undersokningen ar utford i maj, 2023 av Gustaf Nilsson, WSP. Provtagningspunkterna ar
bendmnda 23Wxx dar 23 star for artal, W star for WSP och xx &r en I6pande numrering. Geotekniskt
faltprotokoll lAmnas pa begéran.

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats. Stérda prover har tagits upp med spade
och placerats i provtagningspasar samt forvarats frostskyddat.

Provtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4. Utvalda prover har skickats fill
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering och bestamning av kornstorleksférdelning.

421 Provgrop 23W01
Provgrop 23WO01 ligger vast om det planerade huset i sdder, i en slant som lutar ner mot skidvagen.

Jordprofilen utgdrs av ca 0,2 m vegetationslager. Darunder forekommer ett lager av grusig sand ned till ca
0,7 m djup. Mellan 0,7 och 2,5 meter under markytan férekommer en fast grusig sandig siltig moran. Ingen
vattenyta har noterats. Gravningen har avslutats ca 2,5 m under befintliga markytan.
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Figur 4.2: Fotografi pa igenfylld provgrop 23W01.

Fl L

4.2.2 Provgrop 23W02
Provgrop 23WO02 ligger vast om det planerade huset i norr, i en slant som lutar ner mot skidvagen.

Jordprofilen utgdrs av ca 0,1 m vegetationslager pa grusig sand, ned till ca 0,5 m djup. Den grusiga sanden
Overlagrar en fast sandig grusig moran, ned till 2,3 m under befintliga markytan. Ingen vattenyta har noterats
i gropen. Gravningen har avslutats pa ett djup av ca 2,3 m.
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Figur 4.3. Markbeskaffenhet kring provgrop 23W02.

Figur 4.4. Fotografi pa provgrop 23W02.

4.2.3 Provgrop 23W03

Provgrop 23WO03 ligger 6ster om det planerade huset i norr.

Jordprofilen utgdrs av ca 0,15 m vegetationslager pa grusig sand med en maktighet pa ca 0,25 meter.
Jordprofilen évergar sedan till en fast sandig siltig moran, ned till 3,0 m under befintliga markytan. Betydande

férekomst av block aterfinns i provgropen. Ingen vattenyta har noterats i gropen. Gravningen har avslutats
pa ett djup av ca 3,0 m.
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Figur 4.5. Fotografi pa blockférekomsten i provgrop 23W03.

Figur 4.6. Fotografi

pé prorop 23W03.
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4.2.4 Provgrop 23W04
Provgrop 23WO04 ligger norr om det planerade huset i norr.

Jordprofilen utgors av ca 0,15 m vegetationslager. Darunder férekommer en sandig silt, som har en
maktighet pa ca 0,35 m. Mellan 0,5 och 1,5 m under markytan bestar jordprofilen av en fast grusig sandig
siltig moran, villande pa grusig sandig moran. Ingen vattenyta har noterats i gropen. Gravningen har
avslutats pa ett djup av ca 2,5 m.

Figur 4.7. Fotografi pa provgrop 23W04.

4.2.5 Provgrop 23W05

Provgrop 23WO05 ligger norr om den planerade infartsvagen.

Jordprofilen utgdrs av ca 0,10 m vegetationslager. Darunder foljer ett ca 0,5 m tjockt lager av grusig sand.
Under sanden ligger en fast siltig sandmoran, ned till ett djup av ca 1,6 m under markytan. Pa ett djup av ca

1,6 meter rinner vatten in i gropen. Jordprofilen dvergar sedan till en fast sandmoran. Gravningen har
avslutats pa ett djup av ca 2,5 m.
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5 STABILITET

Stabilitetsberakningen har utférts med programmet Geostudio 2021,4 Slope/W med
analysmetoden Morgenstern-Price. Berakningen ar utford langs sektion D-D och jordparameterna
ar valda fran TK Geo 13, Tabell 5.2-1 och 5.2-3. Se tabell 5.1. Resultatet av

stabilitetsberakningarna redovisas i bilaga 2 samt i Tabell 5.5.

Tabell 5.1 Valda jordartsparametrar

Figur 4.8. Fotografi pa provgrop 23WO05. Inlackage av vatten markerat med rod cirkel.

Tunghet Valda varden, X
Jordart
[kN/m?] TK Geo 13
Grusig sand y= 18 (6ver g = 28°
GW)
Moran y= 20 (6ver o = 36°
GW)
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51 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna har utforts i sdkerhetsklass 2 samt i geoteknisk kategori 2.

Empiriskt framtagna varden enligt avsnitt 5.2.2 antas utgora det karakteristiska vardet pa
jordparametern Xk.

Med partialkoefficientmetoden laggs en partialkoefficient Yv pa materialparametrar.
Partialkoefficienter for materialparametrar enligt tabell 5.2.

Tabell 5.2 Partialkoefficienter fér dimensionering.

Jordparameter Symbol Varde pa ym
Friktionsvinkel ¢ 1,3
Tunghet p 1,0

Dimensionerande varden med partialkoefficienter raknas enligt nedan.

Xdim = Xk
im = M

Dar det dimensionerande vardet for friktionsvinkel rdknas enligt nedan.
tan(X) x
Ym

Omrakningsfaktorn n;,; berdknas som produkten av n:,; = 111 ... ng dar delfaktorerna tar hansyn
till féljande:

- Egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V), n,
Antal oberoende undersdkningspunkter, 1,
Osékerhet relaterad till bestamning av jordens egenskaper, 715

Geokonstruktionens narhet till undersékningspunkt, n,

N2 2N 2

Omfattning av den del av marken som bestammer beteendet hos geokonstruktion i det betraktade
gréanstillstandet, s

- Geokonstruktionens férmaga att 6verfora laster fran veka till fasta delar i marken, n,
- Typ av brottmekanism (sprott eller segt), n,
Omrakningsfaktorerna ar valda enligt IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Slanter och bankar.
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Tabell 5.3 Varden pa n- vid stabilitetsberakning

Sand/moran
n-fakor (cirkularcylindriska
glidytor)
nma 0.9
na 0,9
NansNeN7 1,0
ntot 0,81

En antagen last for planerade husen har valts till 30 kN/m?2.

Tabell 5.4 Dimensionerande varden vid stabilitetsberakningar.

Tunghet
Jordart Dimensionerande varden X4
[KN/m3]
Grusig sand y= 18 (6ver GW) o= 18,3°
Moran y= 20 (6ver GW) od= 24 4°

5.2 STABILITETSBERAKNINGAR

Nedan i Tabell 5.5 redovisas resultat fran stabilitetsberakningarna.

Tabell 5.5 Resultat stabilitetsberakningar

Beraknad sektion Saki:(f;?tsfa Krav sakerhetsfaktor
Sektion D-D Fc21,0
Befintliga 0.9
forhallanden
Sektion D-D Fc21,0
Med glidyta genom 1.0
last for bebyggelse

5.3 SLUTSATS STABILITETSBERAKNINGAR

Vid stabilitetsberakningarna har forsiktigt valda varden pa jordlagren valts. Vid berakning av
befintlig naturlig slant med de forsiktigt valda vardena forekommer ytliga glidytor som inte klarar
stabilitetskraven (se sida 1, bilaga 2). Sannolikt férekommer det brantare lutningar i befintlig slant
an vad det nu forsiktigt valda friktionsvinklarna i jorden klarar av.

Vid berakning med en last fran planerad bebyggelse har den svagaste glidytan som paverkas av
belastningen fran huset, en sakerhetsfaktor pa 1,0 vilket klarar stabilitetskraven pa Fc=1,0 (se sida
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2, bilaga 2). Den last som uppkommer fran planerad bebyggelse férsamrar inte stabiliteten i
omradet.

Berakningarna visar pa att skidvagen inte skall paverkas av bebyggelse med avseende pa
stabilitet.

6 KARTSTUDIE SLAMSTROMMAR

6.1 BAKGRUND

Slamstrom karakteriseras som en grétliknande blandning av vatten och jord som roér sig relativt
snabbt och forflyttar jordmassor langs en ravin eller en slant. Slamstrémmar kan vara férédande
och forstdéra bebyggda omraden.

Stora nederbérdsmangder, hdg nederbérdsintensitet, snabb snésmaltning och tjallossning kan
starta jordrorelser som sa smaningom kan orsaka slamstrommar.

6.2 UNDERLAG TILL KARTSTUDIE

e SGU - Jordartskarta

e SGU - Forutsattningar for skred i finkornig jordart

e SGU - Genomslapplighet

e Naturvardsverk — Nationella marktackedata

e Metria - LAS punktmoln

e Arctan - Dagvattenutredning infér detaljplanskede

e Réaddningsverket (Nuvarande MSB) - Oversiktlig kartering av stabilitets- och
avrinningsférhallanden i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord

e SGI - Stability and run-off conditions — Guidelines for detailed investigation of slopes and
torrents in till and coarse-grained sediments

6.3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken av moran, vilket har bekréaftats i
provgropsundersokningen utford i maj 2023 av WSP. Morans genomslapplighet ar medelhdg. En
faktor av viktig betydelse ar att omradet bestar mestadels av skogsmark vilket har en lag
avrinningsfaktor, ca 0,1. Avrinningsfaktorer varierar mellan 0 och 1 och anvands ofta for att
bedéma vattenflodets beteende pa olika platser och under olika férhallanden. En hog
avrinningsfaktor indikerar att en stor del av den fallande nederbérden omvandias till avrinning,
medan en lag avrinningsfaktor indikerar att mindre vatten avrinner och mer infiltreras i marken.

Det framgar, av SGUs visningstjanst "Forutsattningar for skred i finkornig jordart, att
undersdkningsomradet inte ar ett aktsamhetsomrade och ingen skred eller slamstrém har skett
hittills.

Baserad pa punktmoln skapad med LAS har en terrangmodell tagits fram med en noggrannhet pa
0,5 m. Avrinningsmoénster och lutningsférhallanden i omradet har beréknats med programvaran
ArcGis Pro. Avrinningen av ytvatten i avrinningsomrade 1 sker till storsta del fran 6stlig till vastlig
riktning och i avrinningsomrade 2 fran nordlig till sydlig riktning. Se Figur 6.1 samt Bilaga 3.

Avrinningen av ytvatten ar berdknad med verktyget "Watershed” i ArcGis Pro.
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Figur 6.1. Ytvattens avrinning i omradet, berédknad med ArcGis Pro.

Sauces Eerl, Alebais U5, USG5, rl 45, CHTRE W Rabinon,
Rijepagtemiant, GSA Gealand FEMS, hag

A, NLS, OF NMA Genatastyl
i and e 51 Uss

| MSBs rapport ” Oversiktlig kartering av stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och slanter
i moran och grov sedimentjord” klassificeras slanters lutningar enligt fargerna i Tabell 6.1. Denna

klassering har anvants i kartstudien. Se figur 6.2 samt Bilaga 3.

Tabell 6.1. Lutningsklasser.

LUTNINGSKLASS

BESKRIVNING

Lutning > 17°

En slant anses ha forutsattningar for
uppkomst av jordrérelser om jord
férekommer och lutningen éverstiger

17°. Ovriga slanter anses sakna eller ha

mycket sma forutsattningar for initiering
av jordrorelser

Lutning mellan
10° och 17°

FOr partier i jordslanter, som har
lutningar mellan 10° och 17°, finns
forutsattningar att jordrérelser, som
startar i ett brantare parti ovanfor, kan
framkalla framatgripande jordrorelser.

Lutning mellan
2° och 10°

For omraden i jordslanter, som har
lutningar mellan 2° och 10° och ligger
nedanfor brantare partier, galler att mer
lattransporterade partiklar som grus,
sand, silt och lera kan avlagras.

FARG PA KARTA

Gul

Lutning mellan
0° och 2°

Plan mark inom bedémt omrade

Beige
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Figur 6.2. Terranglutningar, beraknade med ArcGis Pro.

Undersdkningsomradet bestar mestadels av skogsmark i vast. Enstaka omraden med 6ppen mark

med- och utan vegetation, samt omraden, sa kallade "Temporart ej skog”. Se Figur 6.3 samt Bilaga
3.

10356525 + Provgropsgravning Bjornrike 43:283 |18



Legend

[] 41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation

() 42 Ovrig 6ppen mark med vegetation
I 112 Granskog (utanfor vitmark)
[ 118 Temporirt &) skog (utanfor vitmark)

Figur 6.3. Markanvandning — Naturvardsverk Nationella marktackedata.

6.4 REDOVISNING

Resultatet presenteras i form av fyra kartor i skala 1:1000. Pa kartorna redovisas avrinningen av
ytvatten, lutningsklasser, markanvandning och jordartskartan i aktuellt undersékningsomrade.

6.5 SLUTSATSER KARTSTUDIE

Omradet har goda férutsattningar for avrinning. Skogsmark och moran ger goda férutsattningar for
att motverka jordrorelser och darfér rekommenderas det att inte avverka skogsmarken i slanten
mot Blastran. Benagenheten for slamstrommar ar stérre dar terrangen lutar sig mest, i de turkosa
omradena i Figur 6.2 och Bilaga 3. Aktuellt omrade ligger nedanfor redan etablerade omraden.
Risken for slamstrémningar fran dessa omraden beddéms som obefintliga.

Skulle slamstrom uppsta i Blastran beddéms det att slamstrémmen inte skulle na
detaljplaneomradet. Daremot skulle det kunna paverka att det blir stérre erosionsrisk slanten ned
mot Blastran. Da slanten bestar av skogsmark bidrar detta till ett skydd.
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7 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1 GRUNDLAGGNING

Omradet beddms ha goda férutsattningar for etablering av tvavaningshus och bedéms kunna
grundlaggas med plattgrundlaggning.

7.2 STABILITET

Omrédet har en tillfredstéllande stabilitet for planerad bebyggelse. For att inte stabiliteten ska
forsamras eller eroderas rekommenderas att ytavrinningen ned i slanten inte dkas och att
dagvattenatgarder utfors i omradet.

8 VARDERING AV UNDERSOKNINGEN

Vid inmatning av undersokningspunkterna har det uppstatt ett problem med fixlésningen och darfér
har héjdnivan hamtats fran en bestalld laserscanning i omradet.

Undersdkning genom provgropsgravning ger endast en grov bedémning av markens férhallanden.
For en noggrannare beddmning av jordens egenskaper och parametrar behdver geotekniska
sonderingar utforas.
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LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Provgropsgravning Bjornrike 43:283
Sturvavégen 3, 852 29 SUNDSVALL Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2023-05-23 Pg GN 2023-05-30 GN 10356525
_ Vatten | Flyt Fin- | Anl.AMA 20
Sektion/ K .. Skrymden| .
. L ) vot grans -4 | Jord o
borrhal  [Okular jordartsbenamning w? W sitet halt® Mtrl | Tjalf |Anmadrkningar
Djup/niva t 0
Jup %) %) (%) %) typ | klass
23W01
0,0-0,2 Mulljord. Faltbedémt Brun
0,2-0,7 grusig SAND. grSa 2 1 Brun
07-25 | Orusigsandigsitig MORAN. | ) . 5% | 4A | 3 Beige
grsasiTi
23W02
0,0-0,1 Mulljord. Faltbedémt
0,1-0,5 grusig SAND. grSa 2 1 Brun
nagot siltig sandig grusig 0 . .
05-15 MORAN. (si)sagrTi 7% 6% | 3B 2 Beige
nagot siltig sandig grusig .
15-23 MORAN. (si)sagrTi 38 2 Beige
23W03
0,0-0,15 Mulljord. Faltbedémt
0.15-04 nagot stenig grusig SAND. 5 1 Brun
(co)grSa
04-14 sandig siltig MORAN. sasiTi 14% 41% | 4A 3 Beige
14-24 sandig siltig MORAN. sasiTi 4A 3 Beige
24-3,0 sandig siltig MORAN. sasiTi 4A 3 Beige
23W04
0,0-0,15 Mulljord. Faltbedémt
0,15-0,5 sandig SILT. saSi 11% 49% | 5A 4 Beige
05-15 grusig sandig S|!tlg MORAN. 3 Beige
grsasiTi
nagot siltig grusig sandig .
15-25 MORAN. (si)grsaTi 2 Beige
23W05
0,0-0,1 Mulljord. Faltbedémt
0,1-0,6 stenig grusig SAND. (co)grSa 1 Brun
06-1,6 siltig SANDMORAN. siSaTi 11% 3 Brun
16-23 nagot S|It|g.SANPMORAN. 1 Brun
(si)SaTi
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 5)Skrymdensitet enl. SS-EN ISO 17892-2:2014
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012

3) Konflytgréns enl. SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007 Sidanlav1



. ) Provgropsgravning
Siktanalys Projekt  Bjsrnrike 43:283
Grushalt % 26,5 % Uppdragsnummer 10356525
Sandhalt % 48,9 % Borrhal 23wW01
Finjordshalt % 24,6 % Djup (m) 0,7-2,5
Jordart grusig sandig siltig MORAN |Faltdatum 2023-05-23
Stuvarvégen 3, Box 758, 852 29 SUNDSVALL Tjélfarlighetsklass 2 Labdatum 2023-05-30
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 3B Lab.tekn GN
Graderingstal dgg / dgg - Inkommet prov 1821 gr
Anmaérkning grsasiTi
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
90
. 80 ,»/
c
2 //
@]
s 70
g -~
>
- 60
v v
c /
e 50
X
3 //
< 40
T /
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016




Provgropsgravning

Siktanalys Projekt  Bjsrnrike 43:283
Grushalt % 46,4 % Uppdragsnummer 10356525

Halt av korn < d, Viktprocent

Sandhalt % 47,5 % Borrhal 23W02
Finjordshalt % 6,1 % Djup (m) 0,1-0,5
Jordart grusig SAND Faltdatum 2023-05-23

Stuvarvégen 3, Box 758, 852 29 SUNDSVALL Tjélfarlighetsklass 1 Labdatum 2023-05-30

Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 2 Lab.tekn GN
Graderingstal dgg / dyg 28 Inkommet prov 1642 gr
Anmaérkning grSa
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten

Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180

100

90

70 /
) o
40 / /
. 4
10 /

==

Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016




Siktanalys

Projekt

Provgropsgravning
Bjornrike 43:283

\ \ . ) Grushalt % 16,8 % Uppdragsnummer 10356525
Sandhalt % 42,3 % Borrhal 23W03
Finjordshalt % 40,9 % Djup (m) 0,4-1,4
Jordart sandig siltig MORAN Faltdatum 2023-05-23
Stuvarvégen 3, Box 758, 852 29 SUNDSVALL Tjélfarlighetsklass 4 Labdatum 2023-05-30
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 5A Lab.tekn GN
Graderingstal dgg / dgg - Inkommet prov 2015 gr
Anmaérkning sasiTi
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
4
90
A
- 80
T
@]
S 70 >
S
>
- 60
\Y
< /
S 50
> /
©
T 40
T
30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016




. ) Provgropsgravning
Siktanalys Projekt  Bjsrnrike 43:283
Grushalt % 8,1% Uppdragsnummer 10356525
Sandhalt % 43,1 % Borrhal 23W04
Finjordshalt % 48,8 % Djup (m) 0,1-0,5
Jordart sandig SILT Faltdatum 2023-05-23
Stuvarvégen 3, Box 758, 852 29 SUNDSVALL Tjélfarlighetsklass 4 Labdatum 2023-05-30
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 5A Lab.tekn GN
Graderingstal dgg / dgg - Inkommet prov 2512 gr
Anmaérkning sasSi
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 o
—
/‘.//‘
90 T —
/“/
- 80
5 L
S /|
S 70
=
>
- 60
\Y
c
S 50
>
©
T 40
T
30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016




Provgropsgravning

\ \ \ ) Siktanalys Projekt Bjornrike 43:283
Grushalt % 24,3 % Uppdragsnummer 10356525

Halt av korn < d, Viktprocent

Sandhalt % 59,6 % Borrhal 23W05
Finjordshalt % 16,0 % Djup (m) 0,6-1,6
Jordart siltig SANDMORAN Faltdatum 2023-05-23
Stuvarvégen 3, Box 758, 852 29 SUNDSVALL Tjalfarlighetsklass 2 Labdatum 2023-05-30
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 3B Lab.tekn GN
Graderingstal dgy / dyg - Inkommet prov 2512 gr
Anmarkning siSaTi
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
90

80 —
70 —

60

50 /
) 7
20 /

4

10

Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016




Provgropsgravning
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Provgropsgravning jiérnrikel F=1.0

Uppdragsnummer: 10356525

Komplettering 2024
Slope Stability _ (2)
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Skapad av: Stromgren Lindskold, Emelie
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KARTSTUDIE BJORNRIKE
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Legend
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KARTSTUDIE BJORNRIKE

Markanvandning

Datum: 2024-02-28
Skala (A1); 1:1000

Legend
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